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s ohledem na kvalitu vnitfniho prostfedi zejména ve Skolskych budovéach
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MANAZERSKY SOUHRN A HLAVNi DOPORUCENI

Tento Manual pro komplexni pfipravu projektd vefejnych budov s ohledem na kvalitu vnitiniho prostfedi zejména ve skolskych budovach ma
za cil poskytnout spolecnou informacni a procesni platformu vsem Gcastnikim pfi pfipravé a realizaci kvalitni renovace nebo vystavby nové
Setrné vefejné budovy.

Dokument je urcen nejen zadavatellm vefejnych zakézek, ale také architektdm, projektantlim, specialistiim a provozovatelim budov. Po-
skytuje uceleny ndvod, jak postupovat pfi komplexni pfipravé setrnych projektl s ohledem na zajisténi kvalitniho, udrzitelného, energeticky
Usporného a ekonomicky dlouhodobé efektivniho dila v souladu s pozadavkem na roli zadavatele jako dobrého hospodare, nakladajiciho
s verejnymi penézi.

Setrna budova mé byt Setrnd vaci Zivotnimu prostiedi, va&i svému vlastnikovi a vii¢i uzivateldim, a proto je nutné se projektové pripravé
vénovat komplexné.

Zé&kladnim pfedpokladem kvalitniho a komplexné feseného Setrného projektu je spolupréce zadavatele s kvalifikovanym tymem odbornikd,
uZivateli a provozovatelem. Tato spolupréce je dlileZitd od poc¢atku projektu, usnadnuje jeho priibéh a snizuje riziko nepfedvidanych nakladd v
kazdé fazi projektu. Komplexnf feseni projektu zahrnuje precizni pfipravu, zpracovani jednotlivych stupnd projektové dokumentace, realizaci
dila, jeho predani a uvedeni do provozu.

V soutasnosti je samoziejmosti provadét renovace budov s ohledem na snizovéni jejich energetické naro¢nosti. Castou chybou pfi pipravé
projektl byva hledani energetickych Uspor na Ukor dalsich aspektd, jako je kvalita vzduchu a osvétleni nebo akustika v mistnostech. Vliv
kvality vnitfniho prostfedi na vykonnost zaméstnanc( nebo z&kd, jejich nemocnost, kvalitu spanku a celkovy komfort je zndmy.

At uz doma, v praci nebo ve skole trdvime az 90 % veskerého Casu, a proto je pro nds viechny prostredi v budovach klicové.

Nerealné
ocekavani

Rychlost

Dokument definuje nejcastéjsi bariéry vzniku kvalitnich projekt( v segmentu vefejnych budov. Bariéry maji préavni (procesni) i technicky
charakter a jsou reflektovény jednotlivymi ¢astmi manualu.

* Nejasna predstava zfizovatelll (vetejnych zadavatel) o spravném komplexnim Feseni a skuteénych potfebach uzivatelt budovy
Tento problém byvé znasoben snahou o rychlou pfipravu projektu a ziskanf dotaci, obvykle jednostranné orientovanych
na Uspory energie. Projekty se ale musi realizovat s ohledem na uzivatele budovy, kvalitni vnitini prostfedi a dlouhodobou
ekonomiku.

» Cast 1 Privodce ptipravou detrného projektu nabizi vysvétleni, pro¢ se zaméfit na kvalitu a dlouhodobou funkénost a odpovida
na otazky:
- Jaké budovy jsou Setrné a co znamena zdravé vnitini prostredi?
- Jak koncepcné pldnovat projekty v rdmci mésta nebo obce?
- Coje to projekt Zdravé skola a co zfizovateldm nabizi?

* Obava vefejnych zadavateld z nespravného postupu pti ptipravé vefejné zakazky
vefejnych zakazek pfitom v soucasné novelizované podobé Gcinné od 1.10.2016 umoznuje sofistikovanéjsi postupy, vedouci
ke kvalitnéjsim, energeticky efektivnim a z hlediska Zivotniho cyklu také ekonomicky vyhodnéjsim feSenim budov.

» Cast 1 Priivodce p¥ipravou Setrného projektu predstavuje mozna fedeni a navod, jak pti zadévanf zakézek spravné postupovat
a odpovidé na otézky:
- Jak volit kvalifikovany pfipravny tym pro ptipravu zadédni vefejné zakézky?
- Jaky zplsob zaddnf vefejné zakdzky volit a jak definovat pozadavky na komplexnost a kvalitu v projektech?
- Jak predchazet potizim s realizaci staveb vhodnym nastavenim zaddvaci dokumentace a smluvnich podminek, nebo jak
mit prehled nad prdbéhem projektu?
- Jaké jsou moznosti financovéni Setrnych projektd?



* Opomijeni komplexniho feseni kvality vzduchu, osvétleni a akustiky v budovach
Problémy v budovéch, a zejména vzdélavacich zatizenich, se netykaji pouze kvality vzduchu, kterd je v soucasnosti jiz ¢asto
diskutovéna v souvislosti s renovacemi budov a jejich utésnénim v rdmci prvnich dotacnich titul na energetické dspory.
Velky problém, o kterém se tolik nehovofi, je i Spatna akustika a osvétleni v ucebnach.

» Cast 2 Technicka Feseni pro zajidténi kvalitniho vnitfniho prosttedi ve skolskych budovéch predstavuje navod, jak z technické-
ho hlediska komplexné pripravovat projekty zejména renovaci skolskych objekt’ a odpovida na otazky:
- Jak redlné technicky zajistit kvalitu vzduchu, osvétleni a akustiky v konkrétnich mistnostech a jak pomUZze projekt Zdrava

Skola (www.zdravaskola.cz)?
- Jaké dostupné podklady, metodiky a normy pro kvalitni komplexni navrh vyuzit?

* Nedlvéra v jiné nez zabéhlé postupy v procesu vefejné zakazky nebo pFi navrzich technickych reseni

» Cast 3 Pfiklady z praxe predstavuje konkrétni vyzkousené postupy u nékolika vybranych vefejnych zakézek a odpovidé na otazky
- Jak mZe vypadat proces pfipravy projektu nové stavby nebo rekonstrukce?
- Jaké typy soutéze byly v urcitém ptipadé zvoleny?
- Jak mohou byt definovény pozadavky na budovu v zadani konkrétni vefejné zakéazky?

Vérime, Ze tento manual Vam pomUze pfi hledani tymové spoluprace mezi zadavateli, architekty, projektanty a dalsimi specialisty, zhotoviteli
staveb a budoucimi uzivateli. Vsem prejeme fadu komplexné pfipravenych a realizovanych Setrnych projekt(.

Ceska rada pro $etrné budovy, www.czgbc.org
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Cilem tohoto manudlu je poskytnout Vam, zadavateldm zakdzek, architektdm, projektantim a provozovateldm budov uceleny névod, jak
postupovat pfi komplexni p¥ipravé projekt(, zejména renovaci vefejnych budov s ohledem na zajisténi kvalitniho, dlouhodobé udrZitelného
a provozné ekonomicky efektivniho dila.

Manudl je roz¢lenén na dvodni popis, co je Setrna budova a jaké jsou aspekty vnitiniho prostredi, samostatnou kapitolou je pravni rémec a
projektové fizeni véetné checklistu pro postup procesu pfipravy kvalitniho projektu a doporuceni na slozenfi pfipravného tymu, ktery by mél
byt zékladem kazdého dobte pripravovaného projektu. Déle je uvedena technicka ¢ast definujici pozadavky a doporuceni pro projektanty

v dosud casto opomijenych oblastech zdravého vnitfniho prostredi - osvétlenf a akustice. Samostatné jsou uvedeny informacnf listy s pfikla-
dy inspirativnich projektl vefejnych zadavateld.

Z manualu se konkrétné dozvite, jaké odborniky a v jaké fazi pfipravy pfizvat do pfipravného procesu, jak pfipravit zadani projektu a jak po-
stupovat ve spolupréci s architekty, projektanty a dalsimi poradci. Neméné dulezZitou soucasti pfipravy je vhodna komunikace a

participace vsech zUcastnénych stran, pro které se manual snazi poskytnout relevantni argumenty do diskuze o kvalité budov, udrzitelnosti,
provozovani a zdravém vnitfnim prostredi.

Dobré priklady
verejnych zakazek

Technické poZadavky a doporuceni
k fesenfi osvétleni a akustiky

Pravni ramec vefejnych zakazek a projektové tizeni

Kvalitni Setrné budovy a aspekty vnitfniho prostredi

Manudl volné navazuje na Privodce zaddvanim vefejnych zakdzek na Setrné budovy http://www.czgbc.org/Download/Pruvodce%20za-
davatele_CZGBC_komplet%20s%20prilohami.pdf, ktery nabizi vefejnym zadavateldm moZné cesty, jak postupovat pfi zaddvani zakézek
na energeticky Usporné, Setrné, a tedy kvalitni a dlouhodobé efektivni nové i rekonstruované budovy s niz§imi provoznimi néklady. Takové
budovy tvori pfijemnéjsi prostredi pro jejich uzivatele, jsou Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi. Vefejné prostredky tak mohou byt vynaklddany
dlouhodobé efektivné a v souladu s principy dobrého hospodare.




CAST 1: PRUVODCE PRIPRAVOU SETRNEHO PROJEKTU

Tato ¢ast dokumentu ma usnadnit orientaci v moznostech zadavéanf verejnych zakazek na kvalitni projekty Setrnych budov. Cilem neni do de-
tailu popsat vsechny moznosti, které umoznuje aktudlni zékon o zaddvani verejnych zakdzek 134,/2016 Sb., ale nabidnout zejména zadavateli
a jeho tymu skalu aspekt(, kterymi je potfeba se pti odpovédné verejné zakdzce zabyvat.

Cilem je pfipravit kvalitni zadani komplexné feseného projektu, ktery pfinese uzitek vsem zidcastnénym stranam, tedy jak investorovi, tak
uzivateldm budov.

PROC RESIT PROJEKTY KOMPLEXNE?

Budova, a o to vice kvalitni Setrnd budova, je komplexnim dilem, na jehoZz navrhu i realizaci by se mél podilet komplexni tym odbornik{. Tento
manual nema ambici tento tym nahradit, ale poskytnout zadavateli a vsem, ktefi se na kvalitnich projektech podileji, prehled moznosti pfipra-
vy a souvisejicich aspektl pravé ve vztahu k novele zékona o zadavani verejnych zakdzek nebo technickym predpistm.

Dosavadni obdobi masivniho zateplovéani a vymeén oken v budovéch ukazuje, Ze mnoho dotovanych projekt smérovalo cilené k maximalnim
Uspordm energie na Ukor zajisténi kvalitniho prostfedi. Utésnéni obélky budovy bez souvisejiciho feseni prisunu Cerstvého vzduchu vedlo
zejména u skol, kde se vyskytuje vétsi pocet osob v jedné mistnosti, k neakceptovatelnému narlstu koncentrace skodlivin a vihkosti a tim
kondenzaci a vzniku rizika plisni. Nutné vétrani okny nasledné vede k neplnéni zavazné Uspory energie, kterou je podminéna dotace.
MIluvime-li o komplexni pfipravé projekt, madme tim na mysli precizni pfipravny proces nejen ve fazi Gvodnich studif a jednotlivych stupnd
projektové dokumentace, ale samozrejmé i samotnou realizaci dila, pfedani a uvedeni do provozu.

Diraz na peclivou pfipravu ve spolupréci s prislusnymi odborniky od pocatku projektu usnadni pribéh a snizi riziko nepredvidanych néklad(
v kazdé dalsi fazi. V neposledni fadé Ize ovlivnit vyslednou kvalitu dila, trvanlivost a provozni naklady.

V soucasnostije jiz samozrejmosti provadét renovace budov s ohledem na snizovani jejich energetické narocnosti. K tomu je také k dispozici
¥ada vyzev dotacnich programd. Castou chybou pti piipravé takovych projektl byva hledani energetickych tspor na tkor daldich aspektt
kvality, jako je kvalita vzduchu a osvétleni nebo akustika v mistnostech.

Setrna budova mé byt Setrnd vici Zivotnimu prostiedi, va&i svému viastnikovi a vii&i uzivateldim, a proto je nutné se projektové pripravé
vénovat komplexné.

Je prokdzany vliv kvality vnitfniho prostfedi na vykonnost zaméstnanc(, jejich nemocnost, kvalitu spanku a celkovy komfort. Malokdo si
uvédomi, ze 90 % svého Casu travime uvnitf budov, coz je samo o sobé dllezitym argumentem pro pozadavek zdravého vnitfniho prostredf,
které zédsadnim zplsobem ovliviuje nase zdravi, psychiku i vykonnost. Uvédomujeme si nutnost vytvaret takové budovy, které budou Setrné
k Zivotnimu prosttedf, a dodrzi vSechny principy zdravého prostredi pro své uzivatele. Obrat k zdravému vnitfnimu prostredi budov vnimdme
jako trvalou udrZitelnost druhé generace.

At uz doma, v préaci nebo ve skole trdvime az 90 % veskerého Casu, a proto je pro nés vsechny prostfedi v budovach klicové.

CO JE SETRNA BUDOVA?

Setrna budova je optimalizovana tak, aby byla $etrnd pro Zivotn( prosttedi, vlastnika/investora, i uZivatele.Co detrnd budova vlastnikovi a
uzivateli pfinasi? V dnesni dobé Setrna budova reprezentuje jednu z mnoha pfileZitosti podpory udrZitelného rozvoje, jak v ndrodnim, tak
v globalnim méritku. Zivotni prostfedi, ekonomie a pfiroda ovliviiuji nds viechny. To platii pro budovy, v nichZ travime az 90 % naseho ¢asu

Zakladni a urcujici faktory Setrnych budov:

* Spotfeba energie

» minimalizovana spotfeba energie v rdmci celého Zivotniho cyklu budovy od vyroby a aplikace materidl(, pfes provoz budovy az
po jeji demolici

» nové i renovované budovy pfinasi nizsi financni naro¢nost provozu a Udrzby
» uZivatelé budov jsou v pfimé interakci se Setrnymi zpUsoby postoje k Zivotnimu prostiedf
» integruji se obnovitelné a nizkouhlikové technologie do béznych energetickych proces( budov

* Spotteba pitné vody
» minimalizace spotfeby pitné vody
» vyuzivani odpadnich vod - zadrZovani Sedé a destové vody pro bezpecné pouziti ve vnitfnim provozu budov

* Zdravé vnitfni prostredi
» zdravé vnitfni prostfedi budov napomaha sniZovat Unavu, zlepSuje koncentraci a pracovni vykony, pfispiva k celkovému

komfortu uzivateld

» vhodné vnitfni teploty
» dostatecny pfisun Cerstvého vzduchu
» pfirozené dennf svétlo vhodné doplnéné umélym soucasné snizujicim spotfebu energie, vhodné barevné fesenf
» feseni akustiky vici venkovnimu prostredii v rdmci budovy
» spravny vybér materidl( pro vybaveni véetné nabytku vcetné ergonomie

* Minimalizace odpadU a jeho znovuvyuziti
» pouzivani trvanlivych materidl( pfi vystavbé, ¢imz se generuje mensi mnozstvi odpadd
» likvidace odpadu a jeho znovuvyuziti v souladu s Zivotnim cyklem budovy
» zapojeni uzivatel( budov do procesu znovuvyuziti a recyklace materiall



« Vytvéreni krajinného rézu
» napomahani rekultivaci a revitalizaci znecisténych ploch - vyuZivani brownfieldd misto staveb na zelené louce, vytvareni
.zelenych” prostord
» obnova urbanizovanych oblastf, zajisténi biodiverzity

CO JE ZDRAVE VNITRNi PROSTREDI?

Vnitfni prostfedi v budovach ovliviiuje nékolik zakladnich aspektd:

Lokalita

Kvalita
Wellbeing vzduchu

Dostatecné
Vyuziti rostlin a vyvazené

a ptirodnich osvétleni
materiald

Akusticky
Ergonomie komfort

Tepelny
komfort

Tématu zdravého vnitiniho prosttedi se detailné vénuje web Zdravé budova Ceské rady pro detrné budovy www.zdravabudova.cz
Kvalita vzduchu
Hladina CO2pod trovni 1500ppm, optimalni vihkost 50-60 %

Kvalita vzduchu ma velky vliv zejména na nase zdravi a pocit komfortu uvnitf budov. | zde jako u tepelné kvality je Uzkd souvislost
s provozovanim budovy, které by ve vysledku mélo vést k energetickym Uspordm. Velkym pomocnikem optimalizace kvality vzduchu je
automatizace budov.
« Zékladnimi kvalitativnimi parametry jsou:

» Koncentrace CO2

» Optimalni vlhkost vzduch

» Optimalniteplota

» Prachové Castice

» VOC (t&kavé organické lIatky) E
» Celkové mnozZstvi biologickych ¢astic
» Celkové mnozstvi hub a plisnf L7
V situaci, kdy v budovéch nenf sprdvné nastavena a udrzovand vzduchotechnika ¢i se nedostatec¢né vétra, I'-
se mohou Castéji vyskytovat jevy jako jsou bolesti hlavy, Unava, suché sliznice, onemocnéni cest dychacich a E

onemocnéni pohybového aparatu.
Chcete védét, jak udrzovat spravnou kvalitu vzduchu? Navstivte web Zdravé budova.
Dostatecné a vyvazené osvétleni
Dostatek denniho svétla, vhodné umélé osvétleni a jejich vzdjemna vyvazenost pfinasi kvalitni spanek a dlevu pro odi.
Svétlo je pro Zivot zcela elementarnim faktorem, bez kterého bychom nemohli Zit. Po cely den ovliviuje vykon, zdravi i celkovou psychiku.
Denni svétlo fidi nase biorytmy, vyplavovani hormon( v téle a ma tak vliv na témér vsechny zivotné dllezité procesy. Nehraje vsak roli pouze
dostatek svétla, ale i jeho charakter - zda se jednéa o svétlo pfirozené nebo umélé. IdedInf je pristup uzivateld budovy k dennimu svétlu, jehoz
barevné spektrum se na rozdil od umélého osvétleni béhem dne méni. Nekvalitni svételné podminky také zpUsobuiji bolesti o¢i, hlavy a celko-

vou Unavu. Spravné svétlo naopak prinasi vyssi vykonnost, mensi chybovost, prevenci pracovnich drazd i nizsi podil pracovnich neschopnosti.

Chcete védét, jak fesit nedostatek nebo nadbytek svétla? Ctéte déle a navtivte web Zdravé budova.



Akusticky komfort
Prostredi bez rusivého hluku.

Hluk na uzivatele budov plsobi jako vyznamny stresor, zplsobuje, Ze se v budovéch citime nekomfortné, ovliviiuje nasi koncentraci a miru
chybovosti. Nadmérny hluk mlze také zpUsobit nespavost, bolesti hlavy, zvraceni, Zalude¢ni viedy, vyssi krevni tlak, zvysenou néladovost, a
dokonce i impotenci.

Co je to vlastné hluk? Casto se jedné o subjektivni pocit, nicméné je definovén mimo jiné i natizenim vlady, které stanovuje hygienické limity
hluku pro rdzné typy prostord. Specialni vyhlaska pak upravuje limit hluku i ve vzdéldvacich zatizenich podle jejich Gcelu.

Rusi vas hluk a chcete situaci fesit? Samoziejmé je nejlepsi, kdyz se dba na akustické fesenf jiz od samého pocatku navrhu. Pokud se ale
fesSeni nehledalo jiz pti planovani projektu, existuji i varianty, které Ize implementovat pozdgji pti renovaci. Kvalitni feseni pomUze zlepsit
pocitovany komfort v prostfedi, odstrani ozvénu a zlepsi srozumitelnost reci.

Chcete vé&dét, jakymi opatfenimi zlepsit akusticky komfort? Ctéte dale a navitivte web Zdravé budova.
Tepelny komfort
Prijemna teplota s ovladanim proudéni vzduchu.

Tepelny komfort ¢lovéka je jednim ze zdsadnich aspektd, které urcuji celkovou kvalitu vnitintho prostfedi budov a vyznamné uréujf
produktivitu a nemocnost jejich obyvatel. Udrzovani optimaini tepelné kvality zaroven Uzce souvisi s kvalitnim a efektivnim provozovanim
budov, které prispiva k energetickym Usporam.

Ac tepelny komfort vychézi ze subjektivniho hodnoceni, kdy popisujeme, jak jsme spokojeni s tepelnym prostfedim, optimaini teplota ve
vetsiné béznych interiérll by méla byt 22 °C a v letnich mésicich 26 °C. Pokud se odchylime o 2-3 °C od téchto hodnot, rapidné klesa kon-
centrace a celkovy komfort uzivatell budov u vice jak 5 % uZivatel& budov. Tepelny komfort ovliviiuje vedle teploty také proudéni vzduchu.

Chcete védeét, co déle ovlivnuje tepelny komfort? Navstivte web Zdravéd budova.
Ergonomie
Spravné ergonomicky fesené interiéry, zohlednujici biomechaniku lidského téla tak, aby nedochazelo k jeho jednostrannému pretézovant.

Velky podil na zdravém vnitfnim prostfedi ma ergonomie a s ni souvisejici aktivni design. Cilem ergonomie je zjednodusené feceno opti-
malizace postaveni ¢lovéka v podminkach budov tak, aby mohl zaujimat pohodlnou polohu a podavat co nejlepsi vykon. Obecné Ize Fici, ze
spravné ergonomicky fesené budovy zohlednuji individuaini vzdélenosti, vysky a Uhly kazdého uzivatele. Z dlouhodobych vyzkum vyplyva,
Ze pravé onemocnéni patefe a svall jsou nejcastéjsim dlvodem pracovni neschopnosti. Ergonomie se tak vyznamnym zplsobem podili na
produktivité.

Chcete védeét, jak zajistit spradvnou ergonomii prostfedi? Navstivte web Zdrava budova.
Vyuziti rostlin a pFirodnich materialii
Rostliny a pfirodni materidly v interiéru clovéka prirozené pozitivné stimuluji, zvysujf jeho koncentraci a kreativitu az o 12 %.

Biophilie v architektufe znamena propojeni budov a lidi s pfirodou, coZ obecné podporuje wellbeing, snizuje riziko deprese, dodava energii a
ma vliv i na imunitni systém. Biophilie znamena uzivani pfirodnich materidld a rostlin v interiéru i exteriéru budov. Podporuje nas kognitivn{
systém, takZe ma vliv na kreativitu, soustfedéni i kvalitu prace s informacemi v zaméstnani i pfi studiu, je prokdzano, ze zaméstnanci zazivajf
méné stresu. Naopak absence v budovach bez prvk{ pfirody je vy$sio 10 %. Dlraz je kladen na pouZzivani pfirodnich material(i jako je napfi-

klad dfevo, které na ¢lovéka plsobi pfirozené pfijemné a je netoxické a obnovitelné.
Chcete védét vice o vyuzivani pfirodnich a udrzitelnych material( v budovach? Navstivte web Zdrava budova nebo www.setrnematerialy.cz.

Wellbeing

Prostredi na ¢lovéka plsobf nejen fyzicky, ale ovliviuje i to, jak se citime a jsme spokojeni. Wellbeing snizuje stres, povzbuzuje kreativitu
a kognitivni funkce.

Tato kategorie zdravého vnitiniho prostredf je velmi komplexni a v mnohém se prolina s ostatnimi kategoriemi. Wellbeing je souborem jed-
notlivych vlivd, které plisobi na ¢lovéka tak, aby se citil uvnitt budov dobre a spokojené, coZ podporuje zdravi a psychickou pohodu. Wellbeing
pomaha utvaret prostorovy koncept budovy, design interiéru i jeho barevna skéla. Wellbeing uzivatel budovy podporuje i aktivni design neboli
to, zda budova podporuje pohyb. Svou roli hraje i zdravé stravovani a obcanska vybavenost okoli budovy.

Chcete védét jaké dalsi faktory ovliviuji ¢lovéka v budovach? Navstivte web Zdrava budova.



Lokalita
Dopravni dostupnost, obcanska vybavenost. Snizeni uhlikové stopy a vétsi komfort.

Na zdravé vnitini prostfedi budov ma vliv i lokalita, ve které se budova nachazi. Dllezita je obCanska vybavenost, droven sluzeb v okoli, dobra
dopravni dostupnost, stejné jako dostatek zelené.

Chcete védét vice o vlivu lokality budovy? Navstivte web Zdrava budova.

KONCEPCE REALIZACE PROJEKTU A KONCEPT SMART CITY

Nutnost hospodaten('s energif je dnes jiz obecné zazitou potfebou, obdobné jako dochazi ke tfidéni odpadd. K tomu, aby dochézelo k

realizaci komplexnich projekt(, je tfeba se zaméFit nejen na systematické naklddani s energii, ale také na dalsi vhodna opatfent, jako je kvalitni
vnitini prostfedi v budovach (akustika, svételné podminky nebo vnitfni klima).

Komplexnost pfistupu z hlediska energetiky ve snaze neustéle zvySovat energetickou Ucinnost znamend veskerou energetiku mésta, obce, Ci
kraje Fidit. K tomuto Ucelu slouzi energeticky management neboli neustély proces a systém zlepSovani energetického hospodarent.

Zékladni kroky k zavedeni koncepéniho energetického managementu:

vytvoreni energetické koncepce mésta,

zhodnoceni potencidlu budov v majetku mésta a jeho pfispévkovych organizaci k Uspordm energie,
nastaveni energetického managementu na obci a vytvoreni pozice energetického manazera,

. zaloZeni fondu energetickych Uspor,

pfiprava technické dokumentace (stavebnich projektd),

pfiprava a podani projektl do evropskych a nérodnich dotacnich tituld.

ovs WS

1. Vytvoreni energetické koncepce mésta

Energetickd koncepce mésta musi zahrnovat zejména:
* vyvoj poptévky po energii,
* rozbor moznych zdrojl a zplsobd, jak nakladat s energif,
* mozné vyuziti obnovitelnych a druhotnych energetickych zdroji a kombinované vyroby elektfiny a tepla,
* energeticky potencidl komunélniho odpadu,
* centrdlni sledovani spotreby (Uspory energie a jejich potencidl podle sektord) a hodnoceni technicky a ekonomicky dosazitelnych
Uspor z hospodarnéjsiho vyuziti energie,
* dalsi rozvoj lokdlnich energetickych systémd,
* pldn centrélniho zdsobovani teplem ve vyhledu pro Gzemi.

2. Zhodnoceni potencialu budov v majetku mésta a jeho prispévkovych organizaci k tisporam energie

Zhodnocenf energetického potencialu je zékladnim krokem. U jednotlivych budov je potteba zjistit chod spotfebu energie (tepelné a elektric-
ké) a technického stavu zhodnotit, zda je mozné realizovat stavebné-technické opatfeni vedouci k energetickym dspordm. S tim Uzce souvisi
dilezitost zajisténi kvalitné zpracovanych aktualnich energetickych auditl podle zéakona 406,/2000 Sbirka o hospodareni energif pro jednotli-
va energetickd hospodéarstvi. Zpracovani auditl je jednak povinnost dle tohoto zékona, ale navic je to dilezity podklad pro plénované projekty.

3. Nastaveni energetického managementu v obci a vytvofeni pozice energetického manazera

Mezi dlilezité Ukoly, které jsou s UspéSnym zavedenim energetického managementu na mésté spojeny, je spravna komunikace se vSemi za-
interesovanymi aktéry: sprévce budov zapojenych do systému energetického managementu, feditelé prispévkovych organizaci mésta, vedenf
mésta.

V celkovém procesu energetického managementu je vyznamna pozice energetického manazera. Pozice energetického manazera by méla
byt obsazena takovym clovékem, ktery ma ve svém oboru Siroky rozhled, je schopen vidét véci v souvislostech a je schopen problematiku
energetického managementu dobfe komunikovat mezi véemi zainteresovanymi skupinami. Samostatné sledovéni a vyhodnocovani dat, jez
prichdzeji od spravcl jednotlivych budov, neni odborné nérocnou ¢innosti. V idealnim pfipadé by proto mohl byt energeticky manazer dopl-
nén také dalsim technickym pracovnikem, jehoz Ukolem by bylo prévé jen vyhodnocovani dat.

Velmi dilezitym aspektem cinnosti energetického manazera mésta je i energetické planovani, pfi kterém mésta definuji svij potencidl dspor
energie, ¢i vyuziti obnovitelnych zdroji (OZE) a predevsim dlouhodobé cile.

4, Zalozeni fondu energetickych tspor
Fond energetickych Uspor slouzi méstu a jeho pfispévkovym organizacim k dlouhodobému sniZzovani provoznich vydajd za energie pomoci

realizace opatreni Uspor energie a vyuziti OZE. Fond je koncipovan tak, aby prostfedky na podporu Uspor energie a OZE byly dlouhodobé
generovany z jiz realizovanych Uspor energie a instalaci OZE a tim v minimalni mozné mife zatéZzovaly rozpocet mésta.



5. Pfiprava technické dokumentace (stavebnich projektt)

Technickou dokumentaci musf pfipravit externi poradenskd firma. O zplsobu vybéru pojednévaji dalsi kapitoly manualu. S ohledem
na financovanf aktivit (stavebnich Uprav) z fondd EU je dobré mit projekt pfipraven i ,do Supliku”, a to z toho dlvodu, Zze mozna vyzva
na predkladani projektd mdze byt vyhldsena a oteviena krétce, tedy nebude mozné projekt v dobé trvani vyzvy pripravit.

6. Pfiprava a podani projektd do evropskych a narodnich dotac¢nich tituld.

Na zakladé energetické koncepce mésta, potencidlu budov k Usporam energie a konec¢né technické dokumentace je se znalosti vyzev dotac-
nich titull potfeba vytvorit ,Fondplan®, ¢ili vyhled realizace jednotlivych projektd. Realizaci se mysli podani projektu
do vyzvy -> predpoklddané schvaleni -> doba realizace projektu. Na zékladé fondplanu bude zfejmy chod projekt( v case.

ZDRAVE VNITRNIi PROSTREDI A PROJEKT ZDRAVA SKOLA

Zdrava skola je Setrnd ke zdravi déti i uciteld

Objevuje se fada projektl zabyvajicich se Spatnou kvalitou vzduchu v ceskych skolach. Ne vSechny vsak nabizi kvalitni komplexni feseni. Navic
se ukazuje, ze problémy ve vzdélavacich zafizenich se netykaji pouze kvality vzduchu, i kdyZ ta byva nejcastéji zminovana. Prvni dotacni tituly
podporujici energetickou Uspornost budov pomohly skoldm zateplit konstrukce, vyménit okna a sniZit energetickou naro¢nost. Zaroven se ale
budovy téméf vzduchotésné uzavrely, a pokud se v nich nefesil soucasné systém VZT, maji dnes zdsadni potize s nedostatecnym vétranim.
Velkym problémem, o kterém se tolik nehovofi, je ovsem i Spatna akustika a nedostatecné osvétleni. Pritom celkova kvalita vnitiniho prostredi ve
Skolskych zafizenich je zcela zasadni, a to zejména z ddvodu narokd na soustfedénou praci a kognitivni procesy uceni se. Vsichni chceme, aby se
nase déti ucily v podminkéach, které dokazou pIné rozvinout jejich potenciél, a nikoli v podminkach snizujicich kvalitu vyuky.

Ceska rada pro Setrné budovy v roce 2017 spustila projekt zaméFeny na kvalitu vnitiniho prostredi v ¢eskych $koldch. Cilem projektu je
upozornit na nevyhovujici stav a zaroven zicastnénym skolam nabidnout konkrétni fesent, jak vytvorit kvalitni podminky pro vyuku a pecovat
tak o zdravi zak( i ucitel.

Proto v dubnu 2017 Ceské rada pro etrné budovy spustila projekt Zdrava skola. Ve spolupréci se svymi ¢leny provedla
Ceska rada pro detrné budovy méteni pilotné ve dvou vybranych $koldch a na zakladé vysledkt navrhla a realizovala ve
dvou vzorovych tfidach feseni vedouci ke zvyseni kvality vnitiniho prostredi.

Vice o projektu zde: http:;//www.czgbc.org/Download/Zdrava_skola_case-study.pdf

Do projektu jsou zapojeni ¢lenové, ktefi mohou nabidnout feseni v oblasti vzduchotechniky, akustiky, osvétleni, energetickych Uspor i poraden-
stvi se ziskanim dotaci.

Hlavni cile projektu:
« Zvysit povédomi o problematice zdravého vnitfniho prostredi a jeho vlivu na zdravi.
* Podporovat komplexni feseni problému.
* Poskytnout jasnou a jednoduchou metodiku ZVZ na zajisténi kvalitniho a efektivniho resent.
* Nabidnout indikativni méfenf kvality vnitfniho prostredi s naslednymi doporucenimi.
* Poskytnout odbornou podporu pfi pfipravé ZVZ.

CO PROJEKT ZDRAVA SKOLA ZRIZOVATELUM SKOL NABIzi?

* Metodicka podpora
Soucasti podpory je i tato metodika, kterd Vas provede procesem zadani vefejné zakazky a realizace tak, aby vysledna fesenf spliovala vsech-
ny hygienické normy a pozadavky na zdravé vnitini prostfedi. Cflem metodiky je co nejvice zjednodusit a zpfistupnit cely proces od zadanf

VZ po jeji realizaci.
u]

= Meérenf kvality vnitfniho prostredf
Na webovych strankdch Ceské rady pro Setrné budovy www.zdravaskola.cz je k dispozici poptavkovy formuldt pro
zajemce o méfen( kvality vnitfniho prostfedi (CO,, teplota, vlhkost, zvuk, svétlo). Za icelem ziskanf vypovidajicich dat
se méfeni realizuji v dobé topné sezony, tzn. obvykle v fijnu - dubnu. Soucasti mérenije i zpréva s vysledky a zékladnimi
doporucenimi vhodnych feseni. Cenik téchto sluzeb bude zvefejnén soubézné s objedndvkovym dotaznikem.

* Odbornd podpora
Pom(Zeme véam s Uvodni fazi pfipravy verejné zakazky - pomoc pfi sestaveni tymu, ktery Vas provede celym projektem.



PRIPRAVA ZADANI VEREJNE ZAKAZKY

Procesem ptipravy vefejnych zakézek nebo smluvnich vztah( se vénuje celéd fada dokumentd, které zde nechceme opakovat. V nasledujicich
kapitoldch se dozvite, jaké jsou Casté potize zadavatell a jak jim predchazet, a v kostce jaké zajimavé moznosti nabizi aktudini znéni zékona
o zadavani vefejnych zakéazek.

POTIZE S REALIZACi STAVEB A MOZNOSTI RESENI

Casté potize a priklady Feseni:

Z&dné& nabidka v priibéhu zadévaciho fizeni a nutnost opakovat zadavaci fizeni - predbézné trzni konzultace nebo alespori priizkum trhu,
zjednoduseni zadavaci dokumentace, vzorova podéni k vyplnéni soucasti zadavaci dokumentace, uverejnéni na relevantnich portalech
vedle uverejnéni na povinnych zdrojich

Vcasnost dodavky - hodnotici kritérium casu dodavky a/nebo nastavenim sankcnich ujednéni vazanych na zpozdéni, vyhrazena

zména dodavatele v pripadé prodleni pfi predani nékteré casti dila.

* Dodatecné préce - Ize zastropovat cenu VZ, zadavani v rezimu ,Design and Build"”.,

Nekvalitni pInéni - napf. pfi zatepleni se vyhodnoti modelové feseni, které ma definované parametry. Nasledné zvitézi nabidka,

kterd v modelovém pripadu uspofi vice nakladd. Dilezity je poZzadavek na zkusenost tymu a reference v mezich zakona (tzn.

vyhnout se sporu o skrytou diskriminaci dle ZZVZ).

* Vady dila - mezi hodnoticimi kritérii je zaruka za dilo a doba zaruky.

« Preprodavani zakédzky - pozadovat seznam subdodavatell, zkusenosti a reference subdodavatel(, realizace urcitych praci vyhraze-
nd hlavnimu dodavateli.

* Spory s hlavnim dodavatelem - dodavatel uvede svoje subdodavatele na zacatku, vyhrazenf si spolecné odpovédnosti subdoda-

vatelll a hlavniho dodavatele za relevantni ¢ast dila, vyhrazeni si pfimé Uhrady subdodavateldm v dané ¢asti zakazky za predem

definovanych podminek; typicky pfi prodleni dodavatele s platbami.

Nejen kvili predchdzeni nebo snadnéjsimu reseni pfipadnych problémd, ale i pro co nejlepsi vysledek, které mize zadavatel za vynalozené
prostredky ziskat, se vyplati vénovat ptipravé zadavaciho Fizeni pro strategickou verejnou zakézku.

NOVE ATRIBUTY ZZVZ

Predbézné trzni konzultace

Zadavatel je opravnén vést trzni konzultace s odborniky ¢i dodavateli s cilem pfipravit zadavaci podminky a informovat dodavatele o svych
zémeérech a pozadavcich, pokud to nenarusuje hospodérskou soutéz.

Komunikace mezi zadavatelem a dodavateli pfitom probiha zpravidla pisemné; Ize pouzit i Ustni komunikaci, je-li obsah v dostatec¢né mite
zdokumentovan, zejména zépisy, zvukovymi nahravkami nebo souhrny hlavnich prvk{ komunikace.

Zadavatel je povinen oznacit v zadavaci dokumentaci informace, jez jsou vysledkem predbézné trzni konzultace a osoby podilejici se na
trzni konzultaci. Predejde tak moZznému poruseni zésady zékazu diskriminace a zasady transparentnosti zvyhodnénim dodavatele, se
kterym byly zadavaci podminky konzultovany. Doporucujeme zverejnit informace o predbéZnych trznich konzultacich zpsobem umoz-
nujicim délkovy pristup k pisemnym pfipominkam.

Vyhody:
» UmozZnuje zjistit moznosti trhu pro formulaci predmétu verejné zakéazky i pfimérenych a nediskriminacnich pozadavkd na
uchazece.
- Nekoné-li se, doporucujeme aspon vyuzit institutu predbézného oznameni.
formalizovany.
Na co si dat pozor:
» VyuZiti nesmfi narusit hospodérskou soutéz.
» Proto je tfeba zapracovat do zaddvaci dokumentace vSechny relevantni vystupy z pfedbéznych trznich konzultaci.
» Oznacit vSechny subjekty, které se na konzultacich podilely.
» Oznacit dobu, po kterou konzultace probihaly.
» Poskytnout vSsem uchazec¢lm pro pfipravu nabidky takovou Ihdtu, aby Ucastnici pfedbéznych trznich konzultaci nebyli
v konkuren¢ni vyhodé.
» V krajnim pfipadé je tfeba Ucastnika zadédvaciho fizeni, ktery se Ucastnil predchozich konzultaci, vyloucit z fizeni, pokud
neexistuje jiny zpUsob, jak zajistit dodrzeni zdsady rovného zachazeni (§ 48 odst. 5 pism. ¢) ZZVZ).

Doporucent:
» Poradenstvi doporucujeme vyuzit zejména v pripadech, kdy zadavatel
- nedisponuje dostatecnymi, vefejné dostupnymi informacemi o predmétu verejné zakazky, pripadné
- ma obavu, aby nedefinoval predmét verejné zakazky diskriminacnim zplsobem s ohledem na svou omezenou znalost
zpUsobl feSeni poZzadovanych potfeb nebo
- nevi, jaké jsou aktudlni moZnosti potencidlnich dodavatell, jaké sluzby a kdy mohou nabidnout (¢asové vytizeni
realizovanymi zakazkami, kapacity, nacasovani zadani).
Priklad:
» Predbézné trzni konzultace k verejné zakazce: Rekonstrukce Hordckého zimniho stadionu v Jihlavé - vyména stfechy.



Rozdéleni vefejné zakazky na casti

Zadavatel je opravnén rozdélit vefejnou zakazku na ¢asti, pokud takové déleni umozni pfistup Sirsimu okruhu dodavatelll v predmétné
zakdzce a zvysi se tak i Sance zadavatele na ziskani kvalitniho pInéni. Takové délenf velkych vefejnych zakdzek se povaZuje za posilujici
hospodarskou soutéz.

Uvedené Casti verejné zakazky se zadavaji v rezimu odpovidajicimu souctu jejich pfedpokladdanych hodnot, a to bez ohledu na skutecnost,
zda jsou tyto ¢asti zaddvéany v jednom nebo vice zadédvacich fizenich (§ 18 odst. 1 ZZVZ). Pouze pti splnéni zdkonnych podminek (§ 18
odst. 3 ZZVZ) je mozné nékteré ¢asti zadat v rezimu odpovidajicim pfedpoklddané hodnoté této ¢asti.

Vhodnost rozdéleni verejné zakazky na Casti v kazdém pfipadé posuzuje zadavatel. V pfipadech, kdy by s rozdélenim byla spojena vysoka
mira rizika omezeni hospodarské soutéze, prodrazeni, technické narocnosti, nebo skutecnost, ze koordinace jednotlivych zhotovitel(l
muze ohrozovat radné pinéni vefejné zakazky, zada zakazku jako jednu. V nadlimitnim reZimu je zadavatel povinen dlvody pro neroz-
déleni vefejné zakazky uvést v zaddvaci dokumentaci nebo v pisemné zpravé zadavatele podle § 217 ZZVZ. Cilem tohoto ustanoveni je
motivovat zadavatele k posuzovéni vhodnosti rozdéleni vefejné zakazky na ¢asti.

Vyhody:
» Podpora predevsim malych a stfednich podnikatel( (statisticky o cca 17 % vyssi dspésnost).
» MozZnost stanovenf Sirstho rozsahu hodnoticich kritérif.

Na co si dat pozor:

» Skrytéa diskriminace pro poruseni zakazu slucovani predmétl nesouvisejicich verejnych zakéazek a jejich nasledné zadavani jako
jedné verejné zakazky (postup diskriminacni viici dodavatellim, kdyz omezuje v moZnosti uchazet se o plnéni vefejné zakazky ty
dodavatele, ktefi jsou schopni dodat jen dil¢i ¢ast takové ,uméle” sloucené verejné zakazky).

» V pfipadé zadani jednotlivych ¢asti vefejné zakdzky v 1 zaddvacim fizeni musi zadavatel vymezit rozsah jednotlivych ¢astf,
pravidla pro Ucast dodavatele v jednotlivych ¢astech a pravidla pro zadani téchto ¢asti.

» Predmét jednotlivych casti vefejné zakazky je tfeba vymezit tak, aby bylo srozumitelné a jednoznacné, jaké pinéni je
vyzadovano v té které Casti verejné zakazky (pInénijednotlivych casti vefejné zakazky se nesmi prekryvat).

» Vymezeni podminek pro Ucast dodavatele v jednotlivych ¢astech verejné zakdzky musi logicky odpovidat vymezeni predmétu
prislusné Casti verejné zakazky, tj. podminky kvalifikace, technické podminky, obchodni podminky a souvisejici zadavaci
podminky musi zohlednovat pfedmét prislusné ¢asti vefejné zakazky a nelze je stanovit k vefejné zakazce jako k celku ¢i jingm
Castem celé verejné zakazky, je tfeba dodrzet zejména zdsadu primérenosti zadavacich podminek dil¢i ¢asti verejné zakazky.

» Podminka ekonomické kvalifikace (tj. zdsadné obrat dodavatele) musi byt stanoven na kazdou ¢ast verejné zakazky zvlast.

» Minimalni pozadovana vyse rocniho obratu nesmi presdhnout dvojnasobek predpoklddané hodnoty pfislusné Casti vefejné
zakazky, nikoli predpoklddané hodnoty vefejné zakazky jako celku (viz § 78 odst. 4 ZZVZ).

» Je tfeba definovat, zda dodavatel mize podat nabidku pouze na jednu Cast, na nékolik casti anebo na vsechny ¢asti vefejné
zakdazky (viz § 101 odst. 2 ZZVZ), a to v ozndmeni o zahdjeni zadavaciho fizeni nebo ve vyzvé k podani zddosti o Ucast v Fizent.

» Zadavatel je oprédvnén omezit pocet Casti, které Ize zadat jednomu Ucastniku zadavaciho fizeni, pokud pripusti Gcast ve vice
Castech. Zadavatel musi soucasné vymezit pravidla pro vybér ¢astf, které budou zadéany Ucastniku zadavaciho fizeni, kterému by
podle pravidel pro hodnocenf jinak mélo byt zadano vice ¢asti.

Priklad:

» Zadavatel zaddva stejnému dodavateli nanejvyS 2 z celkového poctu 4 casti vefejné zakdzky. Dodavatel je opravnén
podat nabidku do kterékoli ¢asti vefejné zakdzky a je opravnén uchdzet se o vice Casti vefejné zakazky. V pripade, ze by
dodavatelova nabidka byla vyhodnocena jako nejvyhodnéjsi ve vice nez 2 ¢astech verejné zakéazky, rozhodne zadavatel o vybéru
nejvyhodnéjsi nabidky v jednotlivych castech podle tohoto pravidla: Vitéznému dodavateli zadd 2 ¢asti verejné zakdzky,
ve kterych bude financ¢ni Uspora za zpracovani zakézky predstavovat nejvétsi financni Usporu pro zadavatele z hlediska celko-
vych vydajli na zakdzku jako celek a v porovnani se zpracovanim dil¢ich ¢asti zakdzky v poradi druhym dodavatelem. Zadavatel
zjisti Usporu tak, Ze porovna cenu uhrazenou za poskytnuté plnéni vitéznému dodavateli a dodavateli druhému v poradri dle jimi
uvedené nabidkové ceny. Ta ¢ast (ty casti) verejné zakazky, jejichz zadani v poradi druhému dodavateli nebude pro zadavate-
le predstavovat takovou ztratu, zada zadavatel dodavateli, jehoz nabidka se umistila na druném misté této dil¢i casti (téchto
dil¢ich ¢asti).

Doporucent:
» PFipustné, pokud je zaddvéano v reZimu odpovidajicimu souctu predpokladanych hodnot téchto zakdzek.
» Posoudit vefejnou zakazku z hlediska vécného, casového, mistniho, funkéniho a technologického.

Vyhrazené zmény zavazku

Zadavatel si miZe v zaddvaci dokumentaci vyhradit pravo zménit zavazek ze smlouvy na vefejnou zakadzku nebo z ramcové dohody, pokud
jsou podminky pro tuto zménu a jeji obsah jednoznacné vymezeny a zména neméni celkovou povahu verejné zakazky. Takova zména se
muze tykat rozsahu dodavek, sluZzeb nebo stavebnich praci, ceny nebo jinych obchodnich nebo technickych podminek.
Zadavatel si mlze v zadavaci dokumentaci vyhradit zménu dodavatele v priibéhu plnéni verejné zakézky, pokud jsou podminky pro tuto
zménu a zpUsob uréeni nového dodavatele jednoznacné vymezeny.
Podstatna je Uprava vyhrady zmény dodavatele i ve smlouveé tak, aby bylo moZzné odstoupit od smlouvy a namisto vypisovani nového
zadavaciho tizeni oslovit dalsiho dodavatele v pofadi dle vysledk( zadavaciho Fizen.
Vyhody:
» Netteba rusit zaddvaci fizeni a ménit zadavaci dokumentaci, pokud v priibéhu zaddvaciho fizeni nebo v pribéhu realizace
vefejné zakazky nastanou nepredvidané okolnosti a soucasné pokud si zadavatel vyhradil pravo zmeény v zadadvaci dokumentaci.
» Lze vyhradit zménu zévazku (rozsah dodavek, sluzeb nebo stavebnich praci, ceny, obchodnich nebo technickych podminek).
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» Lze vyhradit zménu dodavatele v priibéhu plnéni verejné zakazky.

» Netfeba vypisovat nové zadavaci fizeni, pokud zadavatel zplsobem odpovidajicim vyhradé zmény dodavatele nastavi
smluvni podminky a nésledné bude nucen odstoupit od smlouvy a oslovit jiného dodavatele - oslovi dalsiho v pofadi dle vysledkd
zadévactho fizen.

» Lze vyhradit pouzitf jednaciho Fizenf bez uverejnéni (JRBU) pro poskytnuti novych sluzeb nebo stavebnich praci vybranym dodava-
telem (podminky dle § 100 odst. 3 ZZVZ).

Na co si dat pozor:

» Jasnost a urcitost zadavacich podminek.

» Transparentnost podminek vztahujicich se k pravu vyhrady zmény.

» Mira nejasnosti zaddvacich podminek, kterd objektivné pripousti rozdilny vyklad poZzadavk( na zpracovani nabidky nebo zplsob
hodnocenf, zplsobuje nekontrolovatelny postup a je ddvodem pro zruseni zadavaciho fizeni (rozsudek NSS ze dne 26.03.2009, ¢j.
2 Afs 87/2008 - 234, intenzita zasahu viz NSS sp. zn. 8 Afs 44/2013).

» Lhltu pro podani nabidek je tfreba pfi zméné predmétu zakazky prodlouZit takovym zplsobem, aby po zméné nebyla kratsi nez
zakonem stanovend lhiita minimalnf.

» Dodatec¢nymi zménami v zadavaci dokumentaci nelze ménit pfedmét zakdzky takovym zplsobem, ktery by byl s to objektivné
znemoznit Ci ztizit dodavatellim, ktefi se doposud mohli o zakazku uchézet, aby se o ni mohli uchézet i po zméné a nutné by vzbu-
zoval pochybnosti o dlvodech krokl zadavatele (podle rozsudku NSS ze dne 12.05.2008, ¢j. 5 Afs 131/2007 - 131).

Doporucujeme:
» Ozndmit zménu zadédvaci dokumentace (tedy celé verejné zakdzky) stejnou formou, jakou ji zadavatel sém vyhlasil, aby nebyli
diskriminovani zadni potencidlni dodavatelé.
» Dodrzet stejné zadavaci podminky.
» Dodrzet zakonem stanovené Ihdty i po zméné zaddvaci dokumentace.
» Vyhlasit nové fizenf, pokud vyhrada zmény nejednoznacné formulovéna.
Priklady:
» PF. Oprava opérnych zdi v parku zadavatele Mésta Kutnd Hora.

Vylouéeni uchazece a jeho diivody

Zakon dava zadavateli opravnéni vyloucit Gcastnika zadavaciho Fizeni kdykoli v pribéhu zadavaciho fizeni, pokud nastanou podminky, které
konkrétné zadavatel definuje, a pouze v pfipadech, které jsou uvedeny v zékoné (§ 48 ZZVZ). Je tfeba rozlisit ddvody vyloucenf volitelné a
povinné.

Vedle povinnych dlvodd pro vylouceni uchazecl, jez zpravidla nespliuji zaddvaci podminky, nebo postupem zadavatele v pribéhu
zaddvaciho fizeni, ktery odpovidéa zdkonem aprobovanému postupu, dojde k jejich vylouceni (viz § 58 odst. 4, § 61 odst. 5, § 68 odst. 4, §
72 odst. 4, $ M2 odst. 4, § 121 odst. 1 pism. b), $ 122 odst. 4, $139 odst. 6, § 146 odst. 4, § 163 odst. Ta § 180 odst. 3 ZZVZ) upravuje zékon
nasledujici situace:

Povinnost vyloucit dodavatele

Volba - prévo vyloucit dodavatele

ktery neprokazal sloZeni pozadované jistoty nebo nezajistil jistotu po
celou dobu trvani zadavacf Ihiity

ktery ve stanovené |hité nedoloZil pozadované Udaje, doklady, vzorky
nebo modely

pokud Udaje, doklady, vzorky nebo modely predloZzené vybranym
dodavatelem nespliuji zaddvaci podminky

pokud Udaje, doklady, vzorky nebo modely predlozené uGcastnikem
zadavaciho fizenf nesplnuji zadavacf podminky

pokud Udaje, doklady, vzorky nebo modely nebyly vybranym dodavatelem
objasnény nebo doplnény na zddost zadavatele

pokud Udaje, doklady, vzorky nebo modely nebyly i¢astnikem zadavaciho
fizeni objasnény nebo doplnény na zddost zadavatele

pokud Udaje, doklady, vzorky nebo modely vybraného dodavatele
neodpovidaji skutec¢nosti a mély nebo mohou mit vliv na posouzenf
podminek Ucasti nebo na naplnénf kritérii hodnocenf

pokud Udaje, doklady, vzorky nebo modely Ucastnika zadavaciho fizeni
neodpovidaji skutecnosti a mély nebo mohou mit vliv na posouzeni
podminek Ucasti nebo na naplnéni kritérii hodnocenf

pokud z objasnéni mimoradné nizké nabidkové ceny Ucastnika vyplyva, ze

a) nabidkova cena je mimoradné nizkd z ddvodu porusovani povinnostf
vyplyvajicich z prdvnich predpisd vztahujicich se k pfedmétu vefejné
zakézky, jakoZ i pracovnéprdvnich predpist a kolektivnich smluv
vztahujicich se na zaméstnance, ktefi se budou podilet na plnéni vefejné
zakazky

b) nabidkova cena je mimoradné nizkd z ddvodu vefejné podpory a
Ucastnik zaddvaciho fizenf neni schopen na vyzvu zadavatele prokdzat, ze
vefejna podpora byla poskytnuta v souladu s predpisy Evropské unie

¢) neobsahuje potvrzeni Ucastnika zaddvaciho fizeni, Ze pfi plnéni verejné
zakézky zajisti dodrZzovani povinnosti dle platnych pravnich pfedpisti a
neobdrZel neopravnénou vefejnou podporu

pokud nabidka Ucastnika zadédvaciho Fizeni obsahuje mimofadné nizkou
nabidkovou cenu, kterd nebyla G¢astnikem zadévaciho fizeni zdtvodnéna

n




Povinnost vyloucit dodavatele

Volba - prévo vyloucit dodavatele

pro nezpusobilost, pokud prokaze, ze

pro nezpusobilost, pokud prokaze, ze

a) plnéni nabizené vybranym dodavatelem by vedlo k nedodrzovani
povinnosti vyplyvajicich z pfedpist prava Zivotniho prostfedi, socidlnich
nebo pracovnépravnich predpist nebo kolektivnich smluv vztahujicich se
k predmétu pInénf vefejné zakazky,

b) doslo ke stfetu zajmd a jiné opatfeni k napravé, kromé zrusenf
zadavaciho fizeni, neni mozné,

¢) doslo k naruseni hospodafské soutéze predchozi Ucasti vybraného
dodavatele pfi pfipravé zadavaciho fizeni, jiné opatfeni  k napravé nenf
mozné a vybrany dodavatel na vyzvu zadavatele neprokazal, Zze k
naruseni hospodarské soutéze nedoslo

a) plnéni nabizené dodavatelem by vedlo k nedodrzovani povinnostf
vyplyvajicich z predpisd préva Zivotniho prostfedi, socidlnich nebo
pracovnépravnich predpisti nebo kolektivnich smluv vztahujicich se
k predmétu pInénfi verejné zakazky,

b) doslo ke stfetu zajmQ a jiné opatfeni k napravé, kromé zruseni
zaddvaciho fizeni, neni mozné,

¢) doslo k naruseni hospodéiské soutéze predchozi Ucasti uUcastnika
zadavaciho fizeni pfi pfipravé zaddvaciho fizeni, jiné opatfeni k napravé
neni mozné a Ucastnik zadavaciho fizeni na vyzvu zadavatele neprokézal,
Ze k naruseni hospodarské soutéze nedoslo,

d) se Ucastnik zaddvactho Fizeni dopustil v poslednich 3 letech od
zahdjeni zadavaciho Fizeni zavaznych nebo dlouhodobych pochybenf pri
plnéni drivéjsiho smluvniho vztahu se zadavatelem zadavané verejné
zakazky, nebo s jinym verfejnym zadavatelem, kterd vedla k vzniku Skody,
predéasnému ukonceni smluvniho vztahu nebo jinym srovnatelnym
sankcim,

e) se Ucastnik zadédvaciho Fizeni pokusil neoprédvnéné ovlivnit rozhodnuti
zadavatele v zadavacim fizeni nebo se neopravnéné pokusil o ziskani
nevefejnych informaci, které by mu mohly zajistit neopravnéné vyhody v
zaddvacim fizenf, nebo

f) se Ucastnik zadavaciho Fizeni dopustil v poslednich 3 letech pred
zahdjenim zaddvaciho fizeni nebo po zahdjeni zadédvactho fizenf
zavazného profesniho pochybeni, které zpochybnuje jeho ddvéryhodnost,
véetné pochybeni, za kterd byl disciplinarné potrestan nebo mu bylo
uloZeno karné opatfen podle jinych pravnich predpist

g) na zakladé vérohodnych informaci ziskal divodné podezreni, ze
Ucastnik zaddvaciho fizenf uzavrel s jinymi osobami zakdzanou dohodu

ktery je akciovou spolecnosti nebo ma prévni formu obdobnou akciové
spole¢nosti a nema vydéany vylucné zaknihované akcie (neplati pro
akciovou spolecnost, jejiz akcie v souhrnné jmenovité hodnoté 100 %
zakladniho kapitalu jsou ve vlastnictvi statu, obce nebo kraje)

ktery tadné neoznamil nebo nedolozil doklady nebo prohldseni o
kvalifikaci, pokud v pribéhu zadavaciho fizeni doslo ke zméné kvalifikace
Ucastnika zadavactho Fizeni, ledaze kvalifikace je zménéna takovym
zplsobem, Ze

a) podminky kvalifikace jsou nadéle splnény,

b) nedoslo k ovlivnéni kritérif pro snizeni poctu Gcastnikd zadéavaciho
fizeni nebo nabidek a
¢) nedoslo k ovlivnéni kritéri hodnoceni nabidek

- ktery podal vice nabidek samostatné nebo spolecné s jinymi dodavateli,
nebo

- podal nabidku a soucasné je osobou, jejimz prostfednictvim jiny
Ucastnik zaddvaciho fizeni v tomtéz zaddvacim fizenf prokazuje kvalifikaci

Pevna cena za verejnou zakazku

Zadavatel je opravnén stanovit v zadavacich podminkach verejné zakazky fixni, pevnou konkrétni cenu plnéni a nabidky hodnoti jiz jen
dle stanovenych kritérii kvality. Takovy postup Ize doporucit za predpokladu, ze si zadavatel je pomérné jisty cenou plnéni, které poptava,

pfi ur¢itém standardu kvality a zjistuje, zda bude schopen ziskat plnénfi kvalitnéjsi.

Vyhody:

»

Hodnoti se pouze kvalita nabizeného pInénf.

» Vyhnuti se mimoradné nizkym nabidkovym cendm a pfipadné s nimi spojenymi riziky ohrozeni kvality pInéni.
Na co dat pozor:

»

»

»

»

Nelze zcela vyloucit soutéz (RO052/2016/V7Z).

Musi byt vzdy dodrzeny zékladni zasady hospodateni's vefejnymi prosttedky, tedy tzv. zédsady ,3E" (zdsada efektivniho, icelného a

hospodarného vynakladani vefejnych prostredk().

Aby fixni cena byla pro dodavatele dostatecné motivacni k tomu, aby skutecné nabizeli lepsi kvalitativni parametry pofizovaného
plnéni a byla zachovéna pfiméfend hospodarska soutéz. Stanoveni fixni ceny ve spodni hranici miZe zdjem dodavatelll o vefejnou

zakazku odradit.
Predpokladem znalost trzni ceny.
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Doporucent:
» Realizovat prlizkum trhu, idealné predbézné trzni konzultace pred samotnym zahdjenim
zaddvaciho fizenf.
Priklad:
» Doddvka a montaz interiéru Dékanatu PrF.
- https://zakazky.muni.cz/contract_display_4271.html

Maximalni mozna nabidkova cena

Maximalni mozZna nabidkova cena je zadavaci podminkou, kterou je kazdy zadavatel opréavnén v zadadvaci dokumentaci k vefejné zakazce
definovat. V ptipadé, Zze by nabidka uchazece nespliovala takovou zadadvaci podminku, tj. pokud by nabidkova cena uchazece byla vyssi
nez maximalni mozna nabidkova cena stanovena zadavatelem, zadavatel by nabidku uchazece vyloucil ze zadéavaciho fizent.

Zadavatel je oprdvnén maximalni moznou nabidkovou cenu stanovit. Ufad pro ochranu hospodaiské soutéze ve svém rozhodnuti sp.
zn. R47/2014 uvedl: ,zadavatel je opravnén stanovit maximalni moznou akceptovatelnou vysi nabidkové ceny jako cenu nepfekro-
Citelnou, pFicemz pFekroéeni takto stanovené nabidkové ceny je potom diivodem pro vylouéeni uchazeée pro nespinéni zadavacich
podminek.” Zadavaci podminky vsak musi stanoveny srozumitelné a jednoznacné. Z dokumentace musfi jasné vyplyvat, Ze uchazec bude
v pfipadé, Ze nabidne cenu vyssi, vyloucen pro nesplnéni zadavacich podminek.

Vyhody:
» Mozna Siroka skala hodnoticich kritérif.
na zakazku.
Na co dat pozor:
» Jasna formulace.
» Dodrzeni zdsady transparentnosti a primérenosti, rovnosti a zékazu diskriminace.

Doporucent:
» Realizovat prizkum trhu, idealné predbézné trzni konzultace pred samotnym zahajenim zadavaciho fizent.

klddanou hodnotou verejné zakazky).

ZAJISTENiI TYMU ODBORNIKU PRO PRIPRAVU KVALITNIHO ZADANI

Spoluprace v p¥ipravnych fazich

* Pfiprava zaddvaci dokumentace.
* Zpracovani projektové dokumentace, nebo technickych podkladl apod.
* Vstupy v pribéhu trzniho prizkumu, predbéznych trznich konzultaci.

Vyhody:

» VySSi mira preciznosti pfi pfipravé zakazky.

» Presnéji zadané zadavaci podminky.

» Odpovidajici volba zadavaciho Fizeni a zvoleni postupu pro ziskani vysledku odpovidajiciho predstavé zadavatele.
Na co dat pozor:

» Povinnost oznacit ¢ast(i) dokumentace zpracované osobou odliSnou od zadavatele.

» Povinnost identifikovat osobu odlisnou od zadavatele, kterd vypracovala ¢ast(i) dokumentace.

» Informace odpovidajici vysledkim predbézné trzni konzultace oznacit jako jejich obsah.

Spoluprace p¥i vyhodnocovani nabidek nebo soutéznich navrhii

« Zadavatel je opréavnén k provadéni ikon( béhem zadavaciho fizeni povérit komisi (§ 42 ZZVZ). V pripadé soutéZe o navrh jmenuje
porotu.

* Rozhodnuti jmenovat a povéfit nékterymi tkony komisi nema vliv na odpovédnost zadavatele za rozhodnuti zadavatele a ani tim
nenf dotéena jeho odpovédnost za dodrzenf pravidel ZZVZ. Ukony komise se pro tcely ZZVZ povazuijf za Gkony zadavatele.

Vyhody:
» Vyssi mira preciznosti pti vyhodnoceni nabidek dodavatell nebo soutéznich navrhl soutéziteld.
» Vyssi pravdépodobnost spravného vyhodnoceni.
» Upozornéni na chyby dodavatell v nabidkdch a odborna soucinnost pfi posouzeni moznych dopad na realizaci zakéazky.
Na co dat pozor:
» PouZiti vyjadreni pfizvanych odbornikd pro rozhodovani zadavatele nezbavuje zadavatele jeho odpovédnosti za dodrzeni pravidel
stanovenych timto zédkonem.
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» Povinnost jmenovat alespon péti¢lennou komisi pro hodnoceni nabidek u vefejnych zakazek s predpoklddanou hodnotou vyssi nez
300 000 000 K¢, vétsina clenl komise ma prislusnou odbornost ve vztahu k predmétu vefejné zakazky.

» Stfet zdjmd, kterému je zadavatel povinen predchézet a v pripadé, Ze k nému doslo, pfijmout k jeho odstranéni opatfeni
k ndprave.

» Za stfet zajmd se povaZuje situace, kdy zajmy ziskat osobni vyhodu nebo snizit majetkovy nebo jiny prospéch zadavatele u osob,
které (a) se podileji na pribéhu zadavaciho fizeni, nebo (b) maji nebo by mohly mit vliv na vysledek zadavaciho fizeni, ohrozuijf jejich
nestrannost nebo nezévislost v souvislosti se zaddvacim fizenim.

Doporuceni:
» Jmenovat kazdému ¢lenu komise alespon jednoho (1) ndhradnika, i kdyz zékon takovou povinnost neukldda.

Smluvni zastoupeni zadavatele kdykoli

Zadavatel se mdze pfi provadéni Ukond podle tohoto zdkona souvisejicich se zaddvacim fizenim nechat smluvné zastoupit jinou osobou
(843 Z7ZVZ, z komentére k § 119 ZZV 7).
Vyhody:
» Odbornd pomoc s organizaci zadavaciho fizeni a zajisténim administrace.
» Rozlozenf aktivit.
» Zajisténi Ukond, se kterymi zadavatel nema zkusenosti nebo pro které nema personalini zajisténi kompetentnimi osobami.
» MUzZe vést k dspore nakladu.
» Moznost regresni ndhrady vzniklé skody po zastupci zadavatele.
» VyuZivané zejména u soutézi o navrh (architektonické soutéze, architektonicko-urbanistické soutéze, ...).

Na co si dat pozor:
» Zadavatel je i nadale odpovédny za dodrzeni pravidel stanovenych ZZVZ a vsech pro néj zavaznych postup(.
» Zastupce nesmi provést:
- vybér dodavatele,
- vyloucit Ucastnika zadavaciho fizent,
- zrusit zadavaci fizeni, nebo rozhodnout o namitkach; to neplati pro prokuristu nebo zfizovatele zastupujiciho prispévkovou
organizaci, jejimz je zfizovatelem.

Doporuceni:

Jednoznacné vymezit role, Ulohy (prava a povinnosti) a odpovédnost jednotlivych osob podilejicich se na administraci
zaddavaciho fizenf, resp. zadani verejné zakazky.

Role a Ulohy zicastnénych osob se nesmi prekryvat, ma-li byt jednoznacné nastavend odpovédnost za dil¢i dlohy.

Nastavit mechanismy kontroly sprdvného postupu pfi administraci.

Sestavit kontrolni harmonogram zadavaciho fizenf véetné Uloh dil¢ich subjektd.

Oveérit si zkusenosti zédstupce pred udélenim samotného povéreni.

U architektonickych souté?i povéfit komunikaci s CKA, soutéZiteli, porotou a pro Ucely zajidténi soutéZnich podminek
aj. architekty; uverejnovaci povinnosti zajistit v soucinnosti s architektem vlastnimi zaméstnanci zadavatele.

X

¥ ¥ ¥ ¥ v
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DEFINOVANI KVALITY PROJEKTU

Zadavatel mUze kvalitativn( kritéria zahrnout mezi:
« Zadéavaci podminky.
* Smluvni podminky.
+ Kvalifikacni predpoklady dodavatell (v omezené mite).
* Kritéria hodnocenf nabidek.
V této prirucce uvedeme prehled jednotlivych aspektl a rozlisime, které jsou objektivné méfitelné a u kterych a jak Ize nastavit subjektivni
preference zadavatele.
Zamérime se pak na pozadavky na kvalitu dila v oblasti hodnoticich kritérii a kvalifikacni pfedpoklady dodavatel(.

Prehled aspektii (méFitelna versus subjektivni kritéria)

OBJEKTIVNI SUBJEKTIVN/

Zadavaci podminky ano ne

musi byt jednoznacné definované

pokud nabidka nespliiuje, je
zadavatelem vyloucena

Smluvni podminky ano ne
. /] zné hodnotit ani
Kvalifika¢ni pfedpoklady dodavateld ano an(,) 1 m'ozne O, not (z,pl,'acovam
ukézkovych praci na zadani)
Kritéria hodnoceni nabidek ano ano

Hodnotici kritéria
Jsou méfitka / hodnoty, podle nichz se posuzuje objekt, v tomto pfipadé podle nich zadavatel posuzuje nabidku uchazece.

+ Objektivni, tj. postaveno nad méfitelnou hodnotu, aby bylo rozhodnutelné.
* Subjektivni, které podléhd dojmdm a nenf pfimo méfitelné.

Dil¢i hodnotici kritéria:

» Vyjadtuji vztah uzitné hodnoty a ceny.

» Musli se vztahovat k nabizenému plnénf verejné zakazky.

» Mohou jimi byt zejména nabidkova cena, kvalita, technicka Uroven nabizeného plnéni, estetické a funkénfi vlastnosti, vlastnosti
plnéni z hlediska vlivu na zZivotni prostredi, vliv na zaméstnanost osob se zdravotnim postiZzenim a osob se ztizenym pfistupem
na trh prace, provozni néklady, navratnost nakladu, zarucni a pozarucéni servis, zabezpeceni dodavek, dodaci Ih(ita nebo Ihita pro
dokoncen. Dil¢imi hodnoticimi kritérii mohou byt také organizace, kvalifikace a zkusenosti osob zapojenych do realizace verejné
zakéazky, pokud maji vyznamny dopad na jeji pInént.

» Nemohou jimi byt smluvni podminky, jejichz Gcelem je zajisténi povinnosti dodavatele, nebo platebni podminky.

Hodnoceni pozadavkii na kvalitu dila (hodnoceni kritérii kvality)

» Zadavatel musf stanovit vahu, kterou vyjadii v procentech, nebo stanovi jiny matematicky vztah mezi dil¢imi kritérii. Stanovena
védha m(ze byt u jednotlivych dil¢ich hodnoticich kritérii shodna.

+ Jestlize zadavatel nenf objektivné schopen stanovit véhu dil¢ich hodnoticich kritérif, uvede dil¢i hodnotici kritéria v sestupném
poradi podle vyznamu, ktery jim zadavatel pfisuzuje.

* Pripustnosti ,neekonomickych” hledisek pfi zadavéni vefejnych zakdzek byla déna ve véci C-513/99 Concordia Bus. Evropsky
soudni dvir v tomto ptipadé priznal zadavateli pravo zahrnout ekologi¢nost dodavky mezi kritéria pro hodnoceni nabidek a
definoval podminky (viz bod 64 rozsudku), za nichz mliZe toto pravo vyuzit:

» kritérium bezprostfedné souvisi s predmétem zakazky,

» kritérium nedédvé zadavateli neomezenou moznost volby vitézné nabidky,

» kritérium je jasné vyjadreno v ozndmeni verejné zakazky a zaddvaci dokumentaci,

» kritérium nenf diskriminacni ani nenf v jiném rozporu s prdvem Evropského spolecenstvi.

Z uvedené judikatury ESD vyplyva, Ze zahrnuti socidlnich hledisek do zadavani je naprosto legalni, a to bez ohledu na to, zda je urcity poza-
davek zadavatelem zahrnut mezi zadavaci podminky, smluvni podminky, kvalifikacni pfedpoklady nebo hodnotici kritéria. Vzdy vsak musi
mit souvislost s predmétem verejné zakdzky, musibyt formulovan dostatecné jasné ahodnotitelné, nesmizakladat diskriminaci nebo rozpor
s pravem ES a musi byt zavazné ozndmen jiz na samém zacatku zadéavaciho fizenf.”

Zakladni pravidla postupu:
» Povinnost hodnotit ekonomickou vyhodnost nabidek, tj. (a) nejvyhodnéjsi pomeér nabidkové ceny a kvality véetné poméru
nim partnerstviviz § 114 odst. 3 ZZVZ) nebo (c) nejnizsi néklady Zivotniho cyklu.
» Povinnost zadavatele v zadavaci dokumentaci stanovit pravidla pro hodnoceni nabidek, ktera zahrnuji (a) kritéria hodnocent, (b)
metodu vyhodnocen( nabidek v jednotlivych kritériich a (c) védhu nebo jiny matematicky vztah mezi kritérii (objektivni kritéria),
nebo sestupné poradi podle vyznamu kritérii, ktery jim zadavatel pfisuzuje (subjektivni kritéria).
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» ZZNZ uvadi inspirativni a nedplny vycet kritérii kvality, mezi kterymi si mUZe zadavatel vybrat: (a) technickd droven,
(b) estetické nebo funkéni vlastnosti, (c) uzivatelska pristupnost, (d) sociélni, environmentalni nebo inovacni aspekty, (e) orga-
nizace, kvalifikace nebo zkusenost osob, které se maji pfimo podilet na pInéni vefejné zakazky v ptipadé, Ze na Uroven plnéni ma
vyznamny dopad kvalita téchto osob, (f) Uroven servisnich sluZeb vcetné technické pomoci, nebo (g) podminky a Ihdta dodanf
nebo dokonceni plnént.

» Kritériem kvality nesmfi byt smluvni podminky, jejichZ ic¢elem je utvrzeni povinnosti dodavatele, nebo platebni podminky.

» Zékonny predpoklad souvislosti kritéria kvality s pfedmétem verejné zakazky, pokud se vztahuji k jakékoliv fazi Zivotniho cyklu
predmétu verejné zakazky.

» Néklady Zivotniho cyklu musi zahrnovat nabidkovou cenu a mohou zahrnovat (a) naklady zadavatele nebo jinych uzivateld
v pribéhu Zivotniho cyklu predmétu verejné zakazky (zejména 1. ostatni pofizovaci naklady, 2. naklady souvisejici s uzivanim
predmétu vefejné zakézky, 3. ndklady na Udrzbu, nebo 4. néklady spojené s koncem Zivotnosti), nebo (b) néklady zpldsobené
dopady na Zivotni prostfedi spojené s predmétem pInéni VZ, a to kdykoli v priibéhu jeho Zivotniho cyklu, pokud Ize vycislit jejich
penézni hodnotu; pf.: naklady na emise sklenikovych plyn(, néklady na emise jinych znecistujicich latek, naklady na zmirnénf
zmény klimatu.

» Pravidla pro hodnoceni nabidek musi byt obsazena v zaddvaci dokumentaci.

» Zadavatel se nesmf pfi hodnoceni odchylit od pravidel deklarovanych v zaddvaci dokumentaci.

K jednotlivym kritériim:
1. Technicka droven
- Vymezuji se zpravidla odkazem na technické normy nebo obecnym vymezenim funkci ¢i vykonu.
- Problémy vznikaji pfi vymezenfi technickych soucasti tak, aby nedochazelo k diskriminaci (napf. pfi dodavce hardware).

Priklad uplatnéni:
- Masarykova univerzita Brno: Dodavka a montaz interiéru Dékandtu PrF (viz kap. Pevnd cena za verejnou zakazku)

2. Naklady Zivotniho cyklu
- Je tfeba zahrnout provozni néklady do ceny verejné zakazky (naklady na Udrzbu, recyklaci apod.).
- Je tfeba zahrnout ndklady na externality spojené s plnénim verejné zakazky nebo provozem (napt. néklady na emise skleni-
kovych plynd).
- Problém s ovéritelnosti vycisleni nakladd spojenych s negativnimi externalitami rliznych typ( feseni vefejné zakazky.

Priklad aplikace a pomdcek:
- Manual hodnoceni administrativnich budov ve fazi navrhu (QR vlevo).
- Aplikace pro vypocet spolecenského benefitu (QR vpravo).

3. Estetické a funkcni viastnosti
- Estetické vlastnosti jsou typicky subjektivni hodnotici kritéria, tedy vyjimecné naro¢né na vymezeni v zadavaci
dokumentaci.
- Nestaci zadat pouze to, co bude hodnoceno (napt. vzhled), ale je treba podrobné rozebrat, jaké parametry musi nabidka
splnovat, aby mohla byt povaZovéna za nejvhodnéjsi.
- Funké¢ni vlastnosti jsou na pomezi mezi subjektivnimi a objektivnimi hodnoticimi kritérii v zavislosti na tom, nakolik jsou
meéritelné a objektivné hodnotitelné.
4. Uzivatelska pristupnost
- Nejedna se o pojem se zékonnou definicf.
- Mdze se tedy jednat o uzivatelskou pristupnost fyzickou, ale také psychickou ve smyslu zpfijemnéni pfistupu do softwaro-
vého nastavent, rozhrani nebo zlepseni vyuziti soft skills.
- Naptiklad zajisténi pfistupu do stavebniho objektu pro osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo zajisténi moznosti
shlédnout predstaveni, jehoZz uspofadani je predmétem verejné zakazky.
- Moznost vyuziti anonymniho posouzeni uzivatelské pristupnosti napfiklad pocitacovych programd.
5. Socidlni, environmentaini a inovacni aspekty
- Dle judikatury ESD se mlze jednat také o Uroven emisi oxidu dusiku, Uroven hlu¢nosti dopravy, poZzadavek dodavky toliko
elektfiny pochézejici z obnovitelnych zdrojd energie apod.
- VZdy je tfeba dbat na souvislost s pfedmétem verejné zakazky.

Priklad uplatnéni:
- Lze hodnotit i miru naplnéni uvedenych pozadavkd, pokud zadavatel presnéji specifikuje (samy o sobé by se mohly po
zpresnénf stat zadavacimi podminkami):
> Dodavatel bude odebirat zpét (a recyklovat) vsechny obaly dodané s produkty.
> Zbozi / stavebni materidl budou doddvéany mimo dobu dopravni Spicky, tj. mezi 11 - 14 a 17 - 21 hodinou.
> Podminka nizké uhlikové stopy (napft. pocet ujetych km pro doruceni dodavky nebo zajisténi sluzby- dovoz ze
vzdélenosti max. 2 hod).
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6. Organizace, kvalifikace nebo zkusenosti osob
- Pouzitelné, pokud kvalita osob musi mit vyznamny dopad na Uroven pinénf (t]. pti zakdzce na pofadani konference, nebude
zpravidla mit Groven a zkusenosti Uklidové sluzby takovy vyznamny dopad).
- Osoby se musi pfimo podilet na pInénf vefejné zakazky.

Priklad uplatnéni:
- Stukatérské prace u zakazky na renovaci verejné budovy v pamatkové z6né.
- Chrdnéné bydlenf Borsice - dodavka vybaveni: https://www.vhodne-uverejneni.cz/
zakazka/chranene-bydleni-borsice-dodavka-vybaveni .

7. Uroven servisnich sluzeb
- Hodnocena Uroven servisnich sluzeb by méla byt adekvatné zajisténa v ramci smluvnich podminek, jinak by se jednalo o
nepfipustné hodnotici kritérium.

Priklad uplatnéni:
- (a) Naptiklad rozsah bezplatné technické pomoci za urcité obdobi nebo reakénf doba na Zadost o poskytnuti servisu,
obsluzna vzdalenost apod.
- (b) Délka zérucni doby: viz Chrédnéné bydleni Borsice - doddvka vybavent.

8. Podminky a Ihity doddni nebo dokoncenf plnéni
- Priklad uplatnént: IhGta dodani (typicky u vefejnych zakéazek, kde je zadavatel vazan terminy z dotacnich podminek).

Na co si dat pozor pfi vymezeni hodnoticich kritérif:
» Jednoznacny popis a jednoznacny, podrobny a vécny popis pravidel hodnoceni subjektivnich kritérif.
» Vymezeni hodnoticich kritérii a tak, aby podle nich nabidky mohly byt porovnatelné a naplnénf kritérii ovéfitelné.
» P¥i hodnoceni nékladl Zivotniho cyklu, aby zadavaci dokumentace obsahovala Udaje pro vypocet nakladd, které musi uchazedi
poskytnout, a metodu pouZitou zadavatelem pro vypocet nékladu.
» Metoda stanoveni ndklad( Zivotniho cyklu musi byt (a) zaloZena na objektivné ovéfitelnych a nediskriminacnich kritériich,
(b) ptistupna vsem dodavatelim, a (c) zaloZena na dostupnych Udajich (Ize je poskytnout bez vynaloZeni nepfiméreného usili).
Doporucent:
» Lze stanovit pevnou cenu (zadédvaci podminka) a hodnotit pouze kvalitu nabizeného plnéni v cenovych mantinelech zadavatele.

Pozadavky na kvalifikaci budouciho dodavatele

Definovanim kvalifika¢nich predpoklad(i uchazecl dava zadavatel najevo, jaké pozadavky musi dodavatel splnovat, aby byl schopen dodat
sluzbu, dodavku nebo postavit stavbu dle zadavatelovych predstav. Zadavatel potfebuje v zadavaci dokumentaci definovat:
* schopnosti uchazecl vykonavat urcité povolani, poskytovat specifickou sluzbu nebo realizovat dodavku, pro jejiz splnéni ma byt
odborné pfipraven, a zaroven
+ predpoklady, jejichZ spinéni odlvodnuje domnénku, Ze uchazec bude schopen poskytnout zadavateli pozadovanou sluzbu, provést
stavebni prace nebo splnit dodavku.
V soucasnosti |ze kvalifikacni pfedpoklady definovat nad rémec zédkona pouze v omezené mite. Soucasné plati, Ze ¢im podrobnéjsi a pfis-
néj3i pozadavky zadavatel zvolf, tim vy&&i néroky budou kladeny na jejich od@ivodnéni . Radné nastavit a odGvodnit opravnéné néroky se
vyplati, pokud chce zadavatel ziskat plnénf, které co nejvice naplni jeho ocekavani.
Zadavatel je povinen v zaddvaci dokumentaci uvést vzdy rozsah poZadovanych informaci, zplsob prokadzani spinéni kvalifikacnich pred-
pokladll a vymezit minimaini Uroven predpokladl pozadovanych zadavatelem, a to v zavislosti na druhu, rozsahu a sloZitosti predmétu
vefejné zakazky. V praxi plati, Ze ¢im Sirsi je spektrum predpokladd, tim vétsi je zaruka réadného a vcasného pinént.
V praxi se rozlisuji ¢tyfi skupiny kvalifikacnich predpokladd: zakladni, profesni, ekonomické a financnf, technické. Zakladni, a v soucasnosti
i ekonomické a financni, predpoklady jsou jednozna¢né dany zakonem a rozhodovani praxi UOHS. Nelze je vyznamné vyuzit k promitnuti
kvality do verejné zakézky. Déle se proto soustfedime na profesni a technické predpoklady.

Profesni kvalifikacni predpoklady

Zadavatel pfi pfipravé zadavaciho fizeni zvazuije:
+ které ¢innosti budou v ramci celé verejné zakéazky uskutecnovany a
* jakd oprévnéni k podnikani nebo doklady méa poZadovat, aby ovéfil, Ze uchazeci splnuji poZzadovanou odbornou ¢i profesni zplsobi-
lost.

Na co dat pozor:
» Jednoznacné formulace pozadovanych doklad(i a podminek ke spInéni. Uchazec neni povinen domyslet vyznam a obsah jednot-
livych kvalifikacnich predpokladd.
Doporucent:
» Zvazit a v odlivodnénych pfipadech umoznit plnéni ¢asti zakdzky subdodavatelem, ktery mize vyznamné doplnit kvalifikaci
uchazece.
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Technické kvalifikacni pfedpoklady

Pozadavkem na splnénfi téchto kritérif ziskdva zadavatel informace o Urovni materidlniho a technického vybaveni, referencich a perso-
néalnim zabezpe&eni dodavatele ve vztahu k pfedmétu pInéni vefejné zakézky. Ucinny zakon definuje taxativni vycet moznosti, kterymi je
vefejny zadavatel opravnén zjistovat kvalifikaci uchazece.
Zadavatel je opravnén volit pfi zachovéani zasady bezprostfedni souvislosti s predmétem verejné zakézky i vice moznosti.
Pokud je soucasti vefejné zakazky urcitého druhu i plnéni odpovidajici jinému druhu vefejné zakazky (typicky BDO), mlze vefejny
zadavatel pozadovat prokazani technickych kvalifikacnich pozadavk( odpovidajici vséem dil¢im druhdm verejné zakazky.

Souvisejici opravnéni zadavatele:

« Povazovat technickou kvalifikaci za neprokdzanou, pokud prokaze protichidné zadjmy dodavatele, které by mohly negativné ovlivnit

plnéni vefejné zakazky.
* Pozadovat za Gcelem prokazani kritérii technické kvalifikace:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

™

»

™

»

™

»

(a) seznam stavebnich praci poskytnutych za poslednich 5 let pred zahdjenim zadédvaciho Fizeni véetné osvédceni objednatele
o fadném poskytnuti a dokoncéeni nejvyznamnéjsich z téchto praci; zadavatel mdze stanovit, Ze budou zohlednény doklady i za
dobu delsi nez poslednich 5 let pred zahajenim zadédvaciho Fizeni, pokud je to nezbytné pro zajisténi pfimérené trovné hospo-
darské soutéze,

(b) seznam vyznamnych dodévek nebo vyznamnych sluzeb poskytnutych za posledni 3 roky pred zahdjenim zadéavaciho fizenf
vcetné uvedeni ceny a doby jejich poskytnuti a identifikace objednatele; zadavatel miZe stanovit, ze budou zohlednény doklady i
za dobu delsi nez posledn( 3 roky pred zahajenim zadédvaciho fizeni, pokud je to nezbytné pro zajisténi pfimérené drovné hospo-
darské soutéze,

- Shora uvedené doby se povazuji za splnéné, pokud byla dodévka, sluzba nebo stavebni prace uvedena v prislusném
seznamu v pribéhu této doby dokoncena.

- U zakazek pravidelné povahy se pro Ucely prokdzéani technické kvalifikace povaZuje za rozhodny rozsah zakézky realizovany
v pribéhu doby.

- Zadavatel je opravnén spinéni doby definovat v zadavaci dokumentaci jinak.

(c) seznam technik( nebo technickych Utvar(, které se budou podilet na plnéni verejné zakézky, a to zejména téch, které zajistuji
kontrolu kvality nebo budou provadét stavebni prace, bez ohledu na to, zda jde o zaméstnance dodavatele nebo osoby v jiném
vztahu k dodavateli,

(d) osvédceni o vzdélani a odborné kvalifikaci vztahujici se k pozadovanym dodavkam, sluzbadm nebo stavebnim pracem, a to
jak ve vztahu k fyzickym osobam, které mohou dodévky, sluzby nebo stavebni prace poskytovat, tak ve vztahu k jejich vedoucim
pracovnikim,

(e) popis technického vybaveni, popis opatfeni dodavatele k zajisténi kvality nebo popis zafizeni pro vyzkum,

- P¥ipozadavku na splnéni norem pro zajisténi jakosti véetné norem tykajicich se pfistupnosti pro osoby se zdravotnim
postizenim musi zadavatel odkazat na systémy zajistovani jakosti zaloZené na pfislusné fadé evropskych norem osvédce-
nych akreditovanymi subjekty.

(f) prehled o fizeni dodavatelského fetézce a systémy sledovani dodavatelského fetézce, které dodavatel bude moci uplatnit pfi
plnéni vefejné zakazky,

(g) provedeni kontroly technické kapacity zadavatelem nebo jeho jménem pfislusnym Urednim orgdnem v zemi sidla dodava-
tele, a je-li to nutné, také provedeni kontroly opatfenf tykajicich se zabezpecenf jakosti a vyzkumu, a to vse za predpokladu, Ze
sluzby, které maji byt poskytnuty, jsou sloZité nebo jsou pozadovény pro zcela zvlastni Gcely,

(h) opatfeni v oblasti fizeni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi, kterd bude dodavatel schopen pouzit pfi plnéni verejné
zakazky,

- PFipozadavku na splnénf systému nebo norem environmentalniho fizeni musi zadavatel odkazat na systém
environmentalniho fizenf a auditu Evropské unie (EMAS) nebo na jiné systémy uznané v souladu s pfimo pouZzitelnym
predpisem Evropské unie, zaloZené na prislusnych evropskych nebo mezindrodnich norméch pfijatych akreditovanymi
subjekty.

(i) prehled primérného ro¢niho poctu zaméstnancd dodavatele nebo poctu vedoucich zaméstnancl dodavatele nebo osob v
obdobném postaveni za posledni 3 roky,

(j) prehled néastrojd nebo pomdcek, provoznich nebo technickych zatizeni, které bude mit dodavatel pfi pInéni verejné zakazky
k dispozici,

(k) vzorky, popisy nebo fotografie vyrobk( urc¢enych k dodani, nebo

(1) doklad prokazujici shodu poZzadovaného vyrobku s poZadovanou technickou normou nebo technickym dokumentem.

Souvisejici opravnéni dodavatele:

»

Dodavatel smi pro Ucely prokadzani kvalifikace pouzit dodéavky, sluzby nebo stavebni préce v rozsahu, v jakém se podilel na jejich
realizaci, a soucasné, které poskytl:

- a) spolecné s jinymi dodavateli, nebo

- b) jako poddodavatel.

Doporucent:

»

»
»

Definovat v zadavaci dokumentaci co nejsirsi spektrum rdznych kvalifikacnich predpokladd v minimalni pozadované vysi (pr.:
vymezit minimalnf primérny rocni pocet zaméstnancy, ktefi jsou s to splnit predmét zakazky v daném terminu pInéni, minimal-
ni Uroven technického vybaveni, patfi¢né reference, minimalni pocet technikd, ktefi se budou podilet na zakdzce a kontrolovat
jakost plnéni).

Pozadovat osvédcéeni o odborné kvalifikaci dodavatele.

Pozadavky zapracovat do smlouvy s vitéznym uchazecem tak, aby zadavatel mohl jejich spInénf vynucovat.
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Hodnoceni kvalifikaénich pFedpokladii

Zadavatel ma pravo hodnotit kvalifikaci dodavateld.
Dle prof. Michaela Holoubka (11/2008): ,,Hodnoceni kvalifikace klicovych osob realizacniho tymu uchazece nenf ... (zejména v ptipadé verej-
nych zakazek na sluzby tykajici se intelektuaini ¢innosti) vylouceno, pouze byly této praxi stanoveny urcité meze.” Pouziti je dle jeho ndzoru
mozné za spinéni téchto podminek:
1. existuje Uzky vztah hodnoticiho kritéria s konkrétnimi nabidkami umoznujici zjistit hospodarsky nejvyhodnéjsi nabidku a soucasné
2. podstata daného kritéria se tyka zjisténi ekonomicky nejvyhodnéjsi nabidky, tj. kritérium konstruovano pro hodnocenf ,splnéno vice/
méné”.

Utad pro ochranu hospodaiské soutéze (UOHS) opakované pipustil, aby zadavatel hodnotil ,skutecnosti, které se svym obsahem dotykaji
zpUsobilosti uchazec(, a to ve vztahu ke konkrétni vefejné zakazce. MizZe se jednat o technickou Uroven ¢i zplsob provadéni konkrétni verej-
né zakazky. V téchto pripadech se vsak jiz nejedna o vlastni obecnou kvalifikaci uchazece, kterd je nezbytna k Ucasti v kazdé verejné zakézce,
ale o predloZeni co nejvyhodnéjino feseni zadavatelem predem konkretizovaného parametru.” Citovany zévér UOHS byl zapracovén i do
zékona o verejnych zakazkach: ... Dilcimi hodnoticimi kritérii mohou byt také organizace, kvalifikace a zkusenosti osob zapojenych do reali-
zace verejné zakazky, pokud maji vyznamny dopad na jeji pInéni.”

V praxi je mozné uchazece ,testovat” zaddnim vypracovani analyzy na téma souvisejici nebo volné souvisejici s predmétem zakazky. Pokud
jsou kritéria a podminky pro vypracovani takového podkladu vhodné nastavena, pomohou zadavateli vyznamné pfi volbé. Problemati¢nost
spociva v tom, Ze zadavatel velmi nepfesné zkouma kvalifikaci, zkusenosti a know-how uchazece, pficemz nemusi mit jednoznacnou zaruku,
ze predlozenou analyzu zpracoval ¢len realizacniho tymu. Doporucujeme proto definovat podminku, dle které je ¢lenem realizacniho tymu
osobnost s minimalnimi pozadavky na reference a praxi.

Hodnoceni zpracovani je Casto velmi subjektivni zéleZitost. Pro hodnoceni je nutné, aby alespon jeden z ¢lenl hodnotici komise mél potfeb-
nou odbornost. Optimélniho feseni je mozné dosédhnout podrobnym a jednoznacnym popisem priorit zadavatele a zplsobu pfidélovani bodd
v pripadé, ze nékteré z dil¢ich hodnoticich kritérii nebude objektivni, ale subjektivni. Pokud zadavatel nejednoznacné formuluje, za co mohl
uchazec¢ dostat maximum bodd, stava se takové kritérium netransparentnim.

PROCES ZADAVANI A ADMINISTRACE VEREJNYCH ZAKAZEK

Srovnani aspektii dosud obvyklym zptisobem zadavanych projektu

Pro zadavatele, ktery se chysta provést stavebni investic¢ni zamér, poskytuje pravni Uprava v zésadé dva zpUsoby, jak k zadani takové zakazky
pfistoupit.

PrileZitostny zadavatel patrné upfednostni moznost zaddvéni zaméru samostatné ve dvou zadavacich fizenich - na zhotoveni projektové
dokumentace a nasledné na zhotoveni stavby samotné. VVyhodou tohoto rezimu je vétsi kontrola zadavatele nad samotnou zakazkou a pre-
devsim nad vyslednym produktem. Samotny proces je vsak casové nakladnéjsi a pfindsi s sebou nékteré problémy pfi uplathovani narokd z
vad dila.

Zkusenéjsi zadavatel pak zpravidla zada cely zamér jednomu dodavateli, ktery zajisti jeho zhotoveni podle stanovenych parametr(i a poza-
dovaného vykonu komplexné, tj. jak z hlediska zhotoveni projektové dokumentace, tak z hlediska samotné realizace stavby. Zadani takové
zakéazky je zpravidla rychlejsi a nenese s sebou problémy pfi uplatnovani prav z vad dila, definovani parametr( funkce a vykonu vysledného

Samostatné zakazky na projektovou dokumentaci a dodavku dila

Prvni z moznosti, jak zaddvat zakdzku na stavebni investi¢ni zamér, predstavuje samostatnd poptavka projektové dokumentace a teprve na
ni nasledujici poptéavka na stavebni prace. Tato moznost je vyhodnéjsi pro zadavatele, ktefi chtéji mit zdmér vice pod kontrolou a zaroven ne-
maji dostatecné zkusenosti s realizaci obdobnych zamér(. Nevyhodou je naopak rozdéleni odpovédnosti za vady dokumentace a dila a vznik
moznych spor(l mezi zhotovitelem projektové dokumentace a zhotovitelem stavby, které mohou realizaci zameéru ¢asoveé vice ¢i méné zatizit.
Pri administraci zadavaciho fizen( je tfeba pamatovat na skutecnost, Ze se jednd o minimalné dvé samostatna zadavaci fizeni. Prvni fizeni je
na dodavku sluzeb spocivajicich ve zpracovani projektové dokumentace. S ohledem na predpoklddanou hodnotu praci Ize ¢asto zakazku na
samotnou projektovou dokumentaci zadavat mimo rezim zakona o zaddvani vefejnych zakazek. To umoznuje snadnéjsi vybér zhotovitele
dokumentace, ke kterému ma zadavatel ddvéru, ale i moznost jednodussiho jednani pfi stanovovani pozadavk( na projektovou dokumentaci
a preneseni predstav zadavatele do konecného vystupu. Zadavatel se mlze také s projektantem dohodnout, aby mu pfi jednédni s pozdéji
vybranym zhotovitelem stavby poskytl potfebnou odbornou konzultaci.

Po zhotoveni projektové dokumentace do potfebné Urovné zpravidla navazuje zadavaci fizeni vyhradné na stavebni prace. V rdmci tohoto
zadavaciho fizeni je umoznéno zadavateli oslovit Sirsi okruh osob, tj. véetné stavebnich spolecnosti, které nejsou z néjakého dlivodu schopny
jinak zajistit také projekéni prace. Soucasti zadavaci a projektové dokumentace je také vykaz vymeér, do néhoz jiz zhotovitel stavby nema
moznost vyraznéji zasdhnout a v zésadé se omezuje pouze na ceny jednotlivych polozek. V rémci tohoto polozkového rozpoctu je dilo také
realizovéano.

Hlavni nevyhodou uvedeného postupu je FeSeni odpovédnosti za vady dila, at uz zjisténych v pribéhu realizace stavby ¢i po jejim dokonceni.
Ackoliv je zésadné za vady stavby odpovédny jeji zhotovitel, mize se ze své odpovédnosti zcela vyvéazat, pokud prokaze, Zze vadu zplsobila
chyba ve stavebni dokumentaci. To s sebou pfinasi nejen problematické posouzeni pasivni zalobni legitimace v pfipadé soudniho sporu,
nybrz také skutecnost, Zze zhotovitel projektové dokumentace zpravidla neni pojistén do vyse skody, kterd mdze v dlsledku vady vzniknout
na samotné stavbé a ¢asto je jeho odpovédnost ve smlouvach omezena toliko do vyse pInéni za predanou projektovou dokumentaci. Je treba
zvazovat tuto skutecnost jiz pti zadavani zakazky zhotoviteli projektové dokumentace.
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Sdruzené zadani na funkci a vykon

Z hlediska rychlosti celého zaddvaciho procesu se jevi vhodnéjsi feseni celého zaméru v rdmci jediného zadavaciho fizeni, jehoz predmétem
bude jak zhotoveni projektové dokumentace, tak také stavby samotné. Administrace tohoto zadavaciho postupu se bude realizovat v rezimu
zékona o zadavani verejnych zakdzek komplexné, tj. vcetné zhotoveni projektové dokumentace. Tento postup lze tedy doporucit zkusenym
omezenou moznost kontroly projekéni faze zéméru.

Vyhodou tohoto postupu je naopak jednoznacnost v otdzce odpovédnosti za vady dila, kdy osoba zhotovitele projektové dokumentace i
zhotovitele stavby je tatdz. Nelze tedy ani predpokladat prodlevy pfifeseni sporl mezi zhotovitelem projektové dokumentace a zhotovitelem
stavby, kdy se zhotovitel stavby zavazuje, Ze vytvori projektovou dokumentaci a podle ni zrealizuje cely zamér tak, aby odpovidal pozadova-
nym parametrim funkce a vykonu za pfedem stanovenou zadvaznou cenu. Pokud bude zjisténa potfeba v pribéhu stavby projektovou doku-
mentaci upravit, nenf treba vyhlasovat nové zadavaci fizeni ani uzavirat smlouvu na dodatecné prace se zhotovitelem dokumentace, jelikoz
veskerd odpovédnost véetné odpovédnosti za dokumentaci lezi na strané jediného dodavatele, ktery dokumentaci mize v prdbéhu realizace
stavby flexibilnéji upravovat. Jeho Ukolem je dodéani potfebného stavebniho dila zadavateli véetné pravomocnych povoleni spravnich organd,
nejcastéji stavebniho a vodopravniho Uradu.

Doporuceni:
» K dispozici je Navod mozného postupu pro zadavatele pfi realizaci vystavbovych projektd metodou
dodavky Design & Build (& Operate) se zamérenim na minimalizaci celkovych nédkladd Zivotniho cyklu
(prosinec 2017, zpracovatelé: Asociace poskytovatelli energetickych sluzeb a Sance pro budovy).
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MOZNOSTI FINANCOVANI SETRNYCH PROJEKTU

Financovani projektl je klicové téma, kterému se vénuje fada publikaci. Vedle vlastnich zdrojd a béZnych dvérl je v poslednich letech typické
spolufinancovani projektll pomoci dotaci. V souvislosti s Setrnymi projekty generujicimi Uspory energii je nejzndméjsi Operacni program
Zivotni prostfedi. Dotacni financovani je u nds znamé jiz fadu let, nicméné podminky, hodnotici kritéria a vySe dotace se méni.

Dotacni financovani energetickych tspor ve verejnych budovach

Operaéni program Zivotni prosttedi (OPZP), spravovany Statnim fondem Zivotniho prostiedi, je v prioritn ose 5 zaméFeny na energetické
Uspory ve vefejnych budovach, tedy zejména skolskych, zdravotnickych, sportovnich nebo kulturnich zafizen.

Pravé dotacni financovani Uspor energie vedlo v pfedchozich letech k jednostranné zamérenym projektlim zateplovéni a vymeén oken bez
dostatecného ohledu na zmeény vnitiniho prostredi v budovéch. To se v soucasnosti méni u skolskych budov zavedenim pozadavku tohoto
dotacniho programu na zajisténi dostatecného prisunu cerstvého vzduchu po realizaci Gspornych opatteni. Vice viz kapitolu Kvalita vzduchu.
V soucasnosti probihd v ramci OPZP kontinudlni, tedy dlouhodoba vyzva pro predkladani zadost! s nesoutéznim charakterem. To umoziuje
7adateldm pripravovat projekty kvalitné diky dostatku casu na pfipravu a zéaroven s jasné definovanymi podminkami pro Uspésné ziskanf
dotace (jiz neprobiha bodovaci soutéz mezi jednotlivym Zadostmi). Po uzavreni této vyzvy se ocekdva vypsani obdobné.

Dotace jsou poskytovany jak na stavebni opatreni, jako je zateplovani konstrukci a vyména oken a dvefi, tak tech-

nologicka feseni, tj. vyména zdroje tepla na vytapéni a ptipravu teplé vody, vzduchotechnicky systém s rekuperaci ] LT ﬂ
tepla, vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie nebo Uspornéjsi osvétlent.

Zadatelé o dotaci mohou rovnéz vyuzit soub&znou vyzvu z Nérodniho programu Zivotni prostiedi (NPZP), ktera
nabizi zvyhodnéné Uvéry na kofinancovani projekt.

Zaroven jsou dotacné podporovény novostavby v energeticky Setrném standardu.

Aktualnf informace o vypsanych nebo pfipravovanych vyzvéch a podminkéch programu se dozvite na webu OPZP.

-1

Projekty FeSené metodou EPC

Metoda EPC (Energy Performance Contracting), neboli energetické sluzby se zarukou, je specialnf variantou projektl zaddvanych tzv. na
funkci a vykon, coZ je pojem definovany zékonem o zadavani vefejnych zakézek a je v tomto dokumentu vice popsan v Casti 1, kapitole Sdru-
Zené zadani na funkci a vykon. EPC projekty jsou zamérené na snizovani provoznich nakladl za energii (nékdy i vodu) v budovéach.
Energetické sluzby se zarukou maijf v Ceské Republice vice neZ 20letou tradici. Nejcast&jsimi zékazniky je vetejny sektor - mésta, kraje, statni
prispévkové organizace, ojedinéle pak soukromé spolecnosti.

Priprava projektt EPC

Princip EPC spocivé v tom, Ze zakaznik nepotfebuje vlastni finan¢nf prostfedky na obnovu zastaralé technologie ve svém energetickém hos-
podérstvi. Dodavatel sluzby (ESCO - Energy Service Company) se zavazuje uhradit investice do energeticky Uspornych opatfeni z vlastnich
zdrojl a zédkaznik je nasledné splaci z dosazenych Uspor na provoznich nékladech.

Navrzena Usporna opatfeni musi mit spravny pomér mezi investicnimi néklady a dosazenymi Usporami, tedy aby byla dosaZena obvykle
maximalné 10leta doba navratnosti.

Klicové pro EPC projekty je, Ze dodavatel sluzby zaroven smluvné ruci za dosazeni dohodnutych Uspor energie. Toto ESCO je tedy motivova-
no v maximalni mite vyuzivat nejmodernéjsi a nejkvalitnéjsi technologie pro dosazeni maximalnich Uspor a zajisténi dlouhodobé kvalitniho
fungujiciho feseni. Navic nese vétsinu rizik souvisejicich s Uspésnym fungovanim projektu, a proto méa se zékaznikem totozny zajem - Uspory
energie z provozu. Tzv. ,naduspory”, tedy Uspory nad ramec smluvné dohodnutych Uspor, jsou déleny mezi ESCO a zakaznika v souladu se
smluvnimi podminkami. Naopak v ptipadé nedosazeni dohodnutych Uspor a prekroceni garantovanych provoznich nékladd rozdil hradi ob-
vykle zcela ESCO.

(Zdroj: www.apes.cz)

Obrézek: Vyvoj a rozloZeni néklad(i na investici a provoz
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Uvodnim krokem pfi pfipravé energeticky sporného projektu je posouzeni vhodnosti EPC a sestaveni zplisobu samotné realizace projektu
EPC. StéZejni je identifikace budovy ¢i souboru budov, na kterych bude EPC probihat. Pokud zadavatel vlastni nebo spravuje vice budov, je
vhodné sloucent vice objektl do jednoho projektu EPC kv(li snizenf fixnich ndkladd zejména na pfipravu projektu a vybérové fizen.
Z&kladem nastaveni EPC projektu je podrobnd analyza stavu energetického hospodarstvi, na kterém se navrhnou energeticky Usporna opat-
feni sestavajici z vycisleni potenciélu Uspor, investi¢nich néklad a navratnosti. Po schvéleni projektu zadavatelem a volbé zplsobu vybéru
dodavatele sluzeb dojde k samotnému vybérovému Fizeni, které je popsano v Casti 1, kapitole Sdruzené zadani na funkci a vykon a detailné
se celému procesu vénuje Navod mozného postupu pro zadavatele pfi realizaci vystavbovych projektd metodou dodéavky Design & Build (&
Operate) se zamérenim na minimalizaci celkovych nédkladd Zivotniho cyklu, uvedeny tamtéz.

(Zdroj: www.apes.cz)

Obrazek: grafické znazornéni procesu pfipravy projektu EPC

Pro koho je EPC vhodné

Potfeba energetickych sluzeb EPC vzniké nejcastéji z dlivodu zastaralého az havarijniho stavu energetického hospodaftstvi, kdy se stav budo-
vy Ci technického zafizeni fesi pouze formou ¢astecnych oprav a nutné Udrzby.

Projekty EPC jsou vhodné pro objekty, jejichZ naklady za energie jsou vys$si nez 1 mil. K& za rok. Tato metoda se proto nejcastéji uplatiuje ve
Skolstvi, ve zdravotnictvi, v administrativnich a priimyslovych objektech.

Nejvetsi ¢ast projektl EPC byla zatim uskute¢néna na budovach matefskych, zakladnich a stfednich Skol i jinych Skolskych objektech. Di-
vodem je fakt, Ze pocet téchto zafizenf je na tzemi CR relativné vysoky a zéroveri se jedna o objekty se stabilni, vysokou spotfebou energie.
Na mnoha téchto objektech jiz probéhla ¢astecna rekonstrukce na obalce budovy bud v podobé vymeény otvorovych vyplni nebo v kombinaci
se zateplenim obvodového plasté ¢i stechy (z velké miry diky nékterému z dota&nich tituld, nej¢astéji OPZP - Operaéni program Zivotni
prostredi). Nicméné zastaralému technickému zafizeni budov jiz vétSinou nebyla déle vénovéna pozornost. Vyhodou u skolskych objekt( je
navic fakt, ze je zde mald pravdépodobnost zmeény vlastnika a minimalni riziko zmény funkce objektu.

Mezi nejcastéji realizovana Usporné opatreni v ramci metody EPC patfi:

* Zména nebo kompletni vymeéna technologie vytapéni a pfipravy teplé vody.

* Rekonstrukce nebo kompletni nové instalace systému méfenf a regulace (MaR) - nap¥. instalace termostatickych ventild a hlavic, IRC
regulace apod.

* Modernizace nebo celkova rekonstrukce zdrojd tepla/chladu a distribuce tepla/chladu - napt. vymeény zdrojd tepla ¢i chladu za energe-
ticky Uspornéjsi apod.

* Modernizace a instalace Uspornych svitidel - nej¢astéji LED technologie.

* Instalace technologie a zatizeni pro Uspory spotfeby vody - napf. Usporné perlatory.

* Energeticky management - pravidelné a detailni sledovani spotieb energii, méfeni dosazenych Uspor apod.

« Pro EPC dopliikova opattenf jako napt. zatepleni obalky budovy - u téchto opatienf nelze dosahnout 10leté doby navratnosti. Casto zde
dochdzi ke kombinaci financovani z vlastnich prostredk( zékaznika, dotacnich program( a garantovanych uspor z EPC.

+ Kombinace dota¢niho financovani stavebnich opatfent s projektem EPC na technologické ¢asti je programem OPZP bonifikovana
navysenim dotace.
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Dalsi moznosti podpory pFipravy projektii

Na kvalitni pfipravu projektl jsou k dispozici neinvesti¢ni dotace, které jsou dostupné i pro vefejné zadavatele z programu MPO Efekt.
zejména na:
= Zpracovani dokumentl pro pfipravu EPC projektu a na zpracovani zadévaci dokumentace pro verejnou zakazku EPC projektu - pro
kraje, mésta, méstské Casti a obce, dotace v soucasnosti az 200 tis.K¢ a 70% zpUsobilych nakladd.
* Zavadéni systému hospodareni s energii v podobé energetického managementu - pro kraje, mésta a méstské
¢asti nad 5000 obyvatel, dotace v soucasnosti az 500 tis.K¢ a 70% zpUsobilych ndkladd.
* Priprava realizace kvalitnich energeticky dspornych projektl se zasadami dobré praxe - jedna se napfiklad o
studii proveditelnosti v podobé energetického posouzent. Pro verejny sektor dotace v soucasnosti az 100 tis.
K¢ a 70% zpUsobilych nékladd.
Vice informaci o vyzvach a podminkéch programu je na webu www.mpo-efekt.cz.

Vyhled moznosti financovani do budoucna

V souvislosti s pfipravou nového programového obdobi EU 2021-2027 se daji ocekavat zmény v objemu financnich prostredkl pro evropské
dotace. Ceskd republika se stavé v ramci EU vyspélejsim regionem, a proto je potteba poéitat s nizsimi prispévky.

Kromé dotaci se pro nasledujici roky pfipravuji nové moznosti financovani, které budou vyuzivat naptiklad soukromy kapital. Z nedotacnich
néstrojli se v soucasnosti vyuziva vyse uvedena metoda EPC, do budoucna Ize ocekavat zvyhodnénd dvérova reseni, spocivajici naptiklad ve
vyhodnéjsich Uvérovych sazbéch.
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CAST 2: TECHNICKA RESENI PRO ZAJISTENI KVALITNiHO VNITRNiHO PROSTREDI
VE SKOLSKYCH BUDOVACH

Tato ¢ast je urcend predevsim architektlm a projektantlim, ktefi budou pfipravovat projekt po technické strance a hledat pro danou konkrétni
situaci optimalni fesenf s cilem zajistit kvalitni vnitini prostfedi v u¢ebnach a dalsich prostorach skol.

UZite¢na mize byt i investorovi pro jeho lepsi predstavu o potfebé komplexniho feseni kvality vnitfniho prosttedi a konkrétnich moznostech jeho
zajistént.

Objevuje se fada projektl zabyvajicich se Spatnou kvalitou vzduchu v ¢eskych skoldch. Ukazuje se ale, Ze problémy ve vzdélavacich zafizenich
se netykaji pouze kvality vzduchu.

Prvni dotacni tituly podporujici energetické Uspory v budovach pomohly Skolam zateplit, instalovat novy zdroj tepla a vymeénit otvorové vyplné.
Tim se budovy ale zéroven témér vzduchotésné uzavrely. Pokud se v nich nefesil soucasné vzduchotechnicky systém, maji dnes zasadni potize
s nedostatec¢nym pfisunem cerstvého vzduchu a kondenzaci.

Velkym problémem, o kterém se tolik nehovofi, je ovsem i Spatna akustika a nedostatecné osvétleni. Pfitom celkova kvalita vnitfniho prostiedi ve
Skolskych zafizenich je zcela zasadni, a to zejména z divodu narokd na soustfedénou praci a kognitivni procesy uceni se. VSichni chceme, aby se
nase déti ucily v podminkach, které dokazou pIné rozvinout jejich potenciél, a nikoli v podminkach snizujicich kvalitu vyuky.

Ceska rada pro etrné budovy spustila projekt Zdrava kola (www.zdravaskola.cz, vice v kapitole Zdravé vnitini prostiedi a projekt Zdravé skola),
v ramci kterého chce pomahat skoldm zlepsit dosavadni situaci s kvalitou vzduchu, osvétlenim a akustikou.

[=] %
Jaké jsou hlavni aspekty Setrnych budov p¥i pFipravé renovace nebo nové vystavby?

» V Césti 1 je uveden kompletni ptehled aspektd Setrnych budov tak, aby byly Setrné nejen pro Zivotni prostiedi a vlastnika, ale
zejména jejich uzivatele.

» V Césti 2 tohoto manuélu se vénujeme predevsim kvalité vzduchu, osvétleni a akustice, které jsou v soutasnosti ¢asto opomijeny i
u projektl rozsahlejsich rekonstrukci budov, a pfitom maji zésadnf vliv na soustfedéni, odpocatost a vykonnost uZivatel(l. S kvalitou
vzduchu vyrazné souvisi i tepelny komfort, ktery je zdsadné ovlivnén kvalitou Fizeni technickych systém( budovy, resp. energetic-
kého managementu.

KVALITA VZDUCHU

Dostatecny pfisun Cerstvého vzduchu do budov je aspektem kvality vnitiniho prostredi, ktery je pfesné popsén v Metodickém pokynu pro
ndvrh vétrani skol, ze kterého vychazi nasledujici text této kapitoly a v Konceptu vétréni, platném i pro dalsi typy budov. Oba dokumenty jsou
popsany v textu nize a jsou volné ke stazeni.

Kvalita vzduchu ma velky vliv zejména na nase zdravi a pocit komfortu uvnitf budov. | zde jako u tepelné kvality je Uzka souvislost s provozo-
vanim budovy, které by ve vysledku mélo vést k energetickym Uspordm. Velkym pomocnikem optimalizace kvality vzduchu je automatizace
budov.

Uvod

Vétrani zajistuje ptivod venkovniho vzduchu a odvod znehodnoceného vzduchu z vnitfnich prostor budov pro zajisténi pozadované kvality
vnitiniho ovzdusi. V teplém obdobf roku vétrani ptispiva i k odvodu tepelné zatéze.

K znehodnocovani vzduchu v mistnostech dochazf produkci oxidu uhlicitého CO, pfi dychani a dalsimi Skodlivinami (napf. VOC, vodnf para,
prach, radon apod.), které se mohou uvolnovat v prostfedi, pfipadné mohou byt obsazeny ve venkovnim pfivadéném vzduchu.

Kvalita ovzdusf v mistnostech se hodnotf podle koncentrace oxidu uhli¢itého CO,. V souladu s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. v platném znénf
nesmf tato koncentrace v pobytovych prostorach pfevysit hodnotu 1500 ppm. Vliv koncentrace CO, na ¢lovéka ukazuje nasledujici tabulka.

Tabulka: Koncentrace CO, a vliv na ¢lovéka

Koncentrace CO, Misto vyskytu CO,, vliv na Clovéka

400 - 700 ppm koncentrace ve venkovnim ovzdusi

800 - 1200 ppm vyhovujici koncentrace CO, v pobytovych prostorach

1500 ppm maximalni pfipustna koncentrace CO, v pobytovych prostordch
> 1500 ppm nastdvaji priznaky Unavy a nizovani pozornosti ¢lovéka

> 2500 ppm ospalost, letargie, bolest hlavy

> 5000 pm nedoporucuije se delsi pobyt
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Klicové pro spravny ndvrh vétrani je uréeni potfebného mnozstvi vétraciho vzduchu. Ten se ¢asto urcuje mnozstvim Cerstvého vzduchu, které
je nutné privadét do mistnosti na osobu.

S ohledem na hospodarnost se specificky pro ucebny doporucuje navrhovat priitok venkovniho vzduchu, trvale pfivddéného do uceben
v dobé pobytu 24k, podle nasledujici tabulky.

MnozZstvi venkovniho vzduchu [ma/h, zékal

3-6let 6-10 let 10 -15 let 15 -18 let
Skolka 1. stupent Z$ 2. stupef ZS sS
10 12 18 20

Specializované ucebny (dilny, chemické laboratore, apod.) se vétraji rovnéz s ohledem na produkci Skodlivin.

Kabinety a sborovny nejsou trvalym pracovistém ve smyslu nafizeni viddy ¢. 93/2012 Sb. a pfipousti se pfirozené vétrani oknem (provétra-
vani).

Hygienické zazemi (toalety, umyvarny, sprchy) je mozné vétrat podtlakové s narazovym (pohybové ¢idlo) nebo ¢asovym provozem (napf.
o prestdvkach) se zajisténim dobéhu. Priitoky odsdvaného vzduchu se stanovi podle vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. v platném znéni. V pfipadé
podtlakového vétrani je nutné zajistit privod vzduchu (venkovniho nebo pfevadéného) véetné jeho ohtevu.

Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol

Jak vétrat télocvicny, Satny a jiné prostory se dozvite v Metodickém pokynu pro ndvrh vétrani skol, ktery je
urceny pro projekty snizovani energetické narocnosti ve skolskych budovéch, Zadajici v soucasnosti o dotacni
prosttedky z Opera&niho programu Zivotni prostiedi. Takové projekty musi zahrnovat fedenf p¥isunu Cerstvého
vzduchu v souladu s timto pokynem. Dokument vyuzivany aktudlné pro 100. vyzvu Programu je ke stazeni
pFimo na webu OPZP:
https://www.opzp.cz/dokumenty/download/991-1-Metodick% C3%BD %20pokyn%20pro%20n%C3%A-
vrh%20v%C4%9Btr%C3%ATN%C3%AD%20%C5%ATkol_SC%205.1_100.v%C3%BDzva.pdf

Koncept vétrani

Vyse uvedeny metodicky pokyn vychazi z Sirsiho Konceptu vétrani, ktery pokryva i problematiku dalsich typl
budov a je vhodné ho k navrhu a realizaci vyuzit. Koncept vétrani byl mimo jiné zpracovan a schvélen podle
Metodickych pokyn{i pro pldnovani, tvorbu a schvalovanf Pravidel spréavné praxe Hospodatské komory Ceské
republiky. Metodika uvadi zplsob vypracovani konceptu vétrani budov uréenych pro pobyt osob a zaroven
zahrnuje nékolik priklad vhodnych fesent.

Dokument slouzi pro zékladni orientaci v problematice vétrani budov pro pobyt osob. Je urcen zejména pro
pripravnou fazi dokumentace, kdy dochazi k volbé koncepce vétrani, Ize vsak ho vyuzit ve vsech fazich procesu
navrhu, realizace a obsahuje i pokyny pro prejimku, provoz a Udrzbu vétraciho zafizent.

Koncept vétrani je ke staZzeni napfiklad zde:

http://www.ckait.cz/sites/default/files/koncept_vetrani.pdf

Hlavni typy vétracich systémii, vhodnych nap¥iklad pro uéebny

* systémy prfirozené

* systémy nucené

* systémy hybridnf
Pro vétrani uceben se doporucuje vyuzit systémy, které umoznuji fizené nucené vétrani. To jsou takové systémy, které reguluji pritok vétra-
ciho vzduchu na zékladé pozadavku uZivatele (prioritné fizené podle koncentrace CO,). Pfehled vétracich systémi je uveden v Metodickém
pokynu pro néavrh vétrani skol.

Obecné pozadavky na provedeni vétracich systému

* Minimaini pratok pfivadéného venkovniho vzduchu se stanovi podle hodnot uvedenych v Metodice.

« Vétraci zafizeni se dimenzuji na zakladé kapacity objektu.

* Nucené vétraci systémy navrzené dle zavaznych predpis musi byt vybaveny regulaci pritoku vzduchu v zévislosti na aktudinim
obsazenf a zatézi ucebny.

* V zimnim obdobi musi byt ohfev privadéného venkovniho vzduchu zajistén tak, Ze ve vétraném prostoru bude dodrzena pozadovana
vysledna teplota dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sb., v platném znéni.

+ Okna v ucebndch by méla byt navrZena jako oteviratelna, s ohledem na odvod tepelné zatéze v letnim a prechodovém obdobf.

« Systémy nuceného vétrani musi byt opatreny filtraci pfivadéného vzduchu odpovidajici znecisténi venkovniho vzduchu.

* hladina akustického tlaku v u¢ebnéch nesmfi prevysovat limitni hodnoty dané nafizenim vlady ¢. 272/2011 Sb.
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Pfirozené vétrani

Funkce pfirozeného vétrani zavisi na pfirozenych zdrojich pohybu vzduchu:

* rozdilu teploty vnitfniho a venkovniho vzduchu a na vertikalni vzdalenosti otvor(i pro pfivod a odvod vzduchu, pfipadné na vertikalnich

rozmérech vétracich Sachet,

= tlakovém ucinku vétru,

* v letnim obdobi na rozdilu teploty vzduchu na oslunéné a neoslunéné fasade.
Plsobeni zdrojd pohybu vzduchu u pfirozeného vétrani je nahodilé a pro prostory s vétsim poctem osob (tedy naptiklad zak( v ucebné) takto
navrzené vétrani nemUze splnit pozadavek na zajisténi trvale kvalitniho vnitiniho prostredt.
Negativni skute¢nosti, ktera provazi pfirozené vétrani okny, je lokalni pfivod chladného venkovniho vzduchu do u¢eben v zimnim obdobi roku
a nemoznost filtrace venkovniho vzduchu. Vétrani okny je ¢asto hodnoceno jako problematické s ohledem na bezpecnost zakd.
P¥irozené vétrani uceben infiltraci a tzv. mikroventilaci se nedoporucuje, nebot nelze splnit pozadavky na vétrani dle této metodiky.
PouZiti pfirozeného vétrani je mozné pfi rekonstrukci pamatkové chranénych objektl, kde je instalace nuceného vétrani problematicka. Pod-
minkou je funkénost nebo obnova plvodniho systému pfirozeného vétrani (pokud existuje) s pfivodem i odvodem vzduchu (vétracimi ot-
vory, S8achtami apod.) a vybaveni min. u¢eben automatickym systémem méfenf koncentrace CO,, ktery bude podporovat pInéni vyhlasky ¢.
410/2005 Sb. v platném znéni, resp. vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. v platném znén.
Pfirozené vétrani v podobé provétravani rucné oteviratelnymi okny se pfipousti pouze u mistnosti s malym poctem osob a u mistnosti s ob-
Easnym vyskytem osob (napf. u¢ebny ZUS s 1- 2 zaky a 1 ucitelem, kabinety, apod.).
P¥irozené vétrani uceben okny neumoziiuje vyhovét sou¢asnému pozadavku na snizeni energetické narocnosti budovy.

Nucené podtlakové vétrani

Jedna se o privod venkovniho vzduchu podtlakem (pfisédvanim) vétracimi otvory, které jsou integrovény do obélky budovy, v kombinaci s
nucenym odvodem vzduchu. Odvod vzduchu zajistuje ventilator navrZzeny na potfebny priitok venkovniho vzduchu.

Prvky pro ptivod venkovniho vzduchu musi umoznit pozadovany pritok vzduchu a soucasné vyhovovat pozadavkim na tepelné technické
a akustické vlastnosti. V pfipadg, ze se jedna o pfivodni prvky integrované ptimo do oken, nesmi jimi byt zhorseny deklarované vlastnosti
oken, resp. vlastnosti oken musi byt deklarovany véetné téchto prvkd a musi splnovat poZzadované vlastnosti, zejména tepelné-technické a
akustické.

Nucené podtlakové vétrani Ize pouzit tam, kde vzduch ve venkovnim prostfedi ma vyhovujici kvalitu. Sani venkovniho vzduchu je nutno
realizovat v mistech, kde venkovni vzduch neni znehodnocen pachy, zvySenou prasnosti, exhalacemi z dopravy, vysokou hlukovou zatézf
apod.

Negativni skutecnosti, kterd provazi nucené podtlakové vétrani, je lokalni pfivod chladného venkovniho vzduchu do uceben v zimnim obdobf
roku s rizikem tepelného diskomfortu v blizkosti otvor( pro pfivod vzduchu.

Nucené podtlakové vétrani neumoziiuje vyhovét soucasnému pozadavku na snizeni energetické naro¢nosti budovy.

Nucené rovnotlaké vétrani

Nucené rovnotlaké vétrani zajistuje nuceny privod i odvod vzduchu (mechanicky ventildtorem) a predstavuje vyssi kvalitu vétrani nez nucené
podtlakové vétrani. Nucené rovnotlaké vétrani umoziiuje vyuziti zpétného ziskavani tepla (dale ZZT nebo rekuperace) a vyhovuje sou-
¢asnému pozadavku na snizeni energetické narocnosti budovy a pro vétrani u¢eben je doporuc¢ovanym systémem.

Pro vétrani slouzi vétraci jednotka vybavena ventilatory, filtraci vzduchu, vyménikem ZZT, pfipadné ohtivacem. Je-li jednotka vybavena ohfi-
vacem vzduchu, jeho vykon se reguluje na konstantni teplotu privadéného vzduchu.

Sani venkovniho vzduchu u nuceného rovnotlakého vétrani je nutno realizovat v neoslunénych mistech, kde venkovni vzduch neni znehodno-
cen pachy, zvysenou prasnosti, exhalacemi z dopravy apod.

Hybridni vétrani s mechanicky oteviranymi okny

K vétrani se vyuziva prirozeného tlakového rozdilu na okné (vlivem rozdilu hustot vzduchu a Ucinku vétru), pti nedostatecném tlakovém
rozdilu se uvadi automaticky do chodu ventilator a systém pracuje jako podtlakovy. Pritok vzduchu je regulovan podle koncentrace CO,,
Pro pfirozené vétrani slouzi délena okna s vyklopnymi hornimi kfidly ovlddanymi servopohonem na zdkladé potfeby (koncentrace CO,).
Servopohony na oknech vyzaduji kontrolu a sledovani polohy oteviranych kfidel, soucasné je nutné zajistit bezpecnost objektu proti nasil-
nému vniknuti, uzavieni vsech oken pfi opusténi budovy atd. Hybridni vétrani u¢eben neumoziiuje vyhovét soucasnému pozadavku na
shizeni energetické narocnosti budovy.
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AKUSTIKA

Nésledujici kapitola popisuje vhodna technicka feseni akustiky v mistnostech, zejména v ucebndach. Akusticky kvalitni prostfedi musi reflek-
tovat, jak okolni zdroje hluku jako je napfiklad doprava, vzdjemnou interakci sousedicich mistnosti, tak feSenf hluku uvnitf mistnosti samotné.
V textu se vénujeme nasledujicim tématlm:

» Ddraz na soulad s legislativou a normami.

* Stanoveni akustické kvality pro rlizné typy prostord v souladu s legislativou, vyhodnoceni parametrd.

* Mozna technicka feseni - Pfehled akustickych reSenf vedoucich k zajisténi pozadované akustické kvality vnitfniho prostredf

* Obsah zadanf pro projekt fesenf akustiky a kdo ho pro zadavatele vytvori.

* Obsah technické dokumentace pro realizaci akustickych opatfenf a kdo ji zpracuje.

Uvod

Skoly, podobné jako jiné druhy budov, musi vyhovovat akustickym poZadavkiim, které na né klade platna legislativa. Ve $koldch se sleduje
predevsim ochrana vnéjsich a vnitinich prostorl pred hlukem, zvukova izolace mezi mistnostmi, zvukova izolace v(ci venkovnimu prostredf
a vlastnosti mistnost{ z hlediska prostorové akustiky. Cilem pozadavki je vytvoreni vhodného prostredi pro Zaky i pedagogy, a to zejména
s ohledem na proces vychovy, vyuky a vzdélavani.

Hlavnim druhem chranénych vnitfnich prostor( ve Skoldch jsou uc¢ebny. V nich Zaci a pedagogové travi nejvice ¢asu a jsou také mistem, kde
se realizuje dominantni ¢ast vyse zminénych proces(.

Akustické feseni u¢eben ma byt pfedevsim takové, aby v nich byly vytvoreny optimalni podminky pro dobrou srozumitelnost feci. Tu ovliviuje
zejména hluk pozadi, doba dozvuku mistnosti a sila zvuku v misté poslechu (zvlast u vétsich uceben a posluchéaren). Vyssi hluk pozadi, delsi
doba dozvuku a mensi sila zvuku zhorsuji srozumitelnost. Hluk pozadf Ize eliminovat preferenci staciondrnich zdroj s nizSim akustickym
vykonem, zvysenim zvukové izolace stavebnich konstrukci ohranicujicich chrénény prostor a ¢éstecné téz zvétsenim zvukové pohltivosti
povrchl a vnitfniho vybaveni ucebny. Posledni Uprava rovnéz vede k pfiznivému zkrdceni doby dozvuku, i kdyZ je treba poznamenat, ze
v pfili§ zatlumenych vétsich mistnostech s malym podilem odrazeného zvuku mdZe byt narusen komfort vyucujiciho, vzhledem k nutnosti
zvysovat hlas. K vétsi sile zvuku mlze prispivat stavebné-architektonické feseni vnitiniho prostoru (zejména rozmisténi, velikost a orientace
odrazivych povrch(l) nebo Ize zvuk zesilit elektroakusticky.

Nevhodné akustické podminky v ucebnach zvysuji néroky na soustfedéni, vedou k dFivéjsi inaveé zakd i pedagogl a celkové ztézuji vyukovy
proces. Dopad mize byt vyznamnéjsi, jedna-li se o naptiklad o Zaky s poruchami soustfedéni, vadou feci ¢i sluchu nebo o zéky se specialnimi
vzdélavacimi potfebami, které jsou do vyuky zaclenéni v rdmci inkluze.

Z pohledu akustiky jsou u¢ebny nejvyznamnéjsimi vnitinimi prostory, avsak pozornost by méla byt vénovéna i télocvicndm a prostordim, kde
Zaci a studenti travi ¢as mezi vyukou (napf. spolec¢né chodby a haly, Skolni jidelny a menzy). Hlavnim kritériem je v tomto pfipadé vytvorent
vhodnych podminek pro socidlnf interakci, komunikaci a odpocinek zak(, a to predevsim prostfednictvim snizovani hlu¢nosti téchto prostord.

Prehled zakladnich legislativnich pozadavkii

Akustické pozadavky na prostory skol jsou obsazeny v ¢eskych pravnich pfedpisech a technickych norméch. Technické normy nejsou obecné
zavazné. Zezévaznéni norem je zpravidla feSeno odkazem na normu nebo jeji ¢ast, uvedenym v nékterém z pravnich predpis. Zavaznymi
se mohou pozadavky stat také na zékladé smluvnich vztahd mezi jednotlivymi Gcastniky stavebniho procesu. Zékladnimi dokumenty, které
se vénuijf akustice ve 3kolach, jsou natizenf vlady & 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nep¥iznivymi t&inky hluku a vibraci, CSN 73 0532
Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovéni akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk{i - Pozadavky a CSN 73 0527 Akustika -
Projektovéni v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni Gcely - Prostory ve Skoldch - Prostory pro verejné Ucely. Mezi hlavnf akusticka
kritéria, kterd se sleduji, patff:
* ochrana pred hlukem - dodrZenf limitnich hodnot hluku z dopravy a stacionérnich zdroji v chrénéném venkovnim prostoru, chranéném
venkovnim prostoru stavby a chrdnéném vnitfnim prostoru stavby;
= zvukovd izolace - zajisténi dostate¢né vzduchové a krocejové neprlzvucnosti mezi mistnosti a vzduchové neprlizvuc¢nosti obvodového
plaste;
Pro snazsi predstavu je pfehled pozadavk( uveden také schematicky na ndsledujicim obrédzku. Vysvétlenf jednotlivych pojmd Ize nalézt pfimo
v citovanych dokumentech.

nir wnitin prostor stavby Obrézek: plidorysné schéma skoly

ning wenkouni prostor stavby

s vyznacenim pozadavkd:

chranény venkowni prostor v s .o s ow s P
v f 1= hluk z vnitfnich zdrojd v chrdnéném vnitfnim

prostoru stavby,

2 = hluk z venkovnich zdrojt v chrénéném vnitfnim

prostoru stavby,

3 = hluk z venkovnich zdroji v chranéném venkovnim

prostoru stavby,

4 = doba dozvuku ucebny,

5 az 8 = vzduchova nepriizvucnost mezi mistnostmi,
9 = vzduchova neprlzvuc¢nost vici venkovnimu

prostredi
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Hluk z dopravy a stacionarnich zdroji vné i uvniti budovy

Podle § 11 nafizeni vlddy ¢. 272/2011 Sb. nesmi hluk v prednédskovych mistnostech, u¢ebnéch a pobytovych mistnostech skol, jesli a staveb
pro predskolni a skolni vychovu a vzdélavani, presdhnout po dobu uzivani hodnotu 45 dB. V pfipadé hluku pronikajiciho do chrénéné mistnos-
ti vzduchem zvenci (napf. hluk z dopravy) se jedna o ekvivalentni hladinu akustického tlaku A. Jde-li o hluk Sitici se ze zdrojd uvnitt objektu
(napf. hluk z technického zafizeni budovy), limit je vyjadfen maximalni hladinou akustického tlaku A.

V chranéném venkovnim prostoru stavby skoly a v chrdnéném venkovnim prostoru skoly nesmi byt v souladu s § 12 téhoz nafizeni vlady
prekrocena ekvivalentni hladina akustického tlaku A dana zakladni hodnotou 50 dB a pfislusnymi korekcemi v zévislosti na povaze hluku.

Zvukova izolace mezi mistnostmi a vii¢i venkovnimu prostiedi
Podle § 14 odst. 3 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. je pozadovand vzduchova neprlzvucnost obvodovych plastl budov, stén, pricek a stropl mezi
mistnostmi a pozadovana krocejové neprlizvucnost stropnich konstrukci s podlahami ddna normovymi hodnotami. V. CSN 73 0532 jsou v

kapitole 5 tab. 1 (¢ast F) uvedeny pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi ve skolach.

Tabulka: Zvukova izolace mezi mistnostmi (vybrané pozadavky dle CSN 73 0532)

Chrénény prostor

Pozadavky na zvukovou izolaci
Hlucny prostor
Stropy Stény Dvere
R Darw Low L o R Darw Ry
dB dB dB dB
Skoly a vzdélavaci instituce - ucebny, vyukové prostory
Ucebny, vyukové prostory 52 58 47 —
Spolecné prostory, chodby, schodisté 52 58 47 32 27"
Hlu¢né t dilny, jidel
ucné prostory (dilny, jidelny) 55 48 59 B
L pmax < 85dB

Pozndmka:

" Plati pro vstupni dvefe, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s dal$imi dvefmi.

V CSN 73 0532 jsou v kapitole 6 tab. 2 uvedeny pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plasti gkol.
Tabulka: Zvukova izolace v{ici venkovnimu prostred (pozadavky dle CSN 73 0532)

Pozadovana zvukova izolace obvodového plésté, R, nebo D7, (dB)

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A po dobu uzivani ve

vzdalenosti 2 m pred fasddou £ 5 . (dB)
Druh chranéného vnitfniho prostoru

<50 >50 >55 > 60 > 65 >70 >75

) <55 <60 <65 <70 <75 <80
PrednaSkove sy, ucebny, pobytoveé | - 5, 30 30 30 33 38 | -43
mistnosti skol, jesli, matefskych skol

Prostorova akustika

Podle § 4b vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. musi byt v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani dodrzeny
normoveé hodnoty optimalni doby dozvuku podle pfislusné ¢eské technické normy.

V CSN 73 0527 jsou v ¢asti 4.2.2 tab. 2 uvedeny optimalni doby dozvuku TO (s) v prostorech kol v zévislosti na jejich objemu V (m*) a
Ucelu. Jedna se naptiklad o ucebny a poslucharny, jazykové uc¢ebny, u¢ebny hudebni vychovy, télocvi¢ny apod. Vybrané pozadavky na typické
prostory ve skoldch jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka: Optimaln{ doba dozvuku ve $kolach (vybrané pozadavky dle CSN 73 0527)

Prostor Sl 3. | Optimalni doba dozvuku Pfipustné rozmezi
rientacni objem (m”) To(s) /T,

Ucebna a posluchérna do 250 0,7 I

Posluchérna nad 250 =0,3424-log \/-0,185 |

Jazykova ucebna 130 az 180 0,45 |

Audiovizudlni u¢ebna 200 0,6 I

Ucebna hudebnf vychovy 200 0,9 Il
500 a7z 3000 =0,3967log 1V + 0,023

Télocvicna a plaveckd hala 1
3000 az 20 000 =1,0366:log 1/ - 2,204
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V méné akusticky narocnych prostorech, kterymi jsou sborovny, u¢ebny pracovni vyuky, skolnf jidelny apod. ma byt proveden sirokopasmovy
obklad stropu. Pozadavky se vztahuji na prostor v obsazeném stavu.

Doba dozvuku se hodnoti v oktdvovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz a7z 4 000 Hz, s vyjimkou télocvic¢en a plaveckych hal, kde je
rozsah zUzen na pasma od 250 Hz do 2 000 Hz. Pfipustné rozmezi poméru skutecné doby dozvuku T (s) a optimalni doby dozvuku TO (s),
tj. T/TO, je patrné z grafu na obrdzku 2. Optimalni doba dozvuku v ucebnach a poslucharnach se vztahuje na obsazené prostory, tj. véetné
7aka, studentd atp.

Za Sirokopasmovy se povazuje obklad s vazenym Cinitelem zvukové pohltivosti & > 0,8.
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Obrazek: Pfipustné rozmezi T/TO v ucebnach
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Vliv jednotlivych fazi zivotniho cyklu budovy na akustiku

Zivotni cyklus budovy Ize zjednodusené rozdélit na nasledujici etapy: zémér a projektové priprava, realizace, uzivéani a likvidace. Z hlediska
O tom, zda v hotové stavbé budou zajistény optimalni akustické podminky, rozhoduje uz projekt. Ten v prvni fadé musi respektovat pozadavky
platné legislativy, uvedené v predchozi kapitole. Na ty je vSak tfeba pohliZzet jako na povinny zéklad, ktery zpravidla negarantuje stoprocentnf
spokojenost budoucich uZivatel(l. Z téchto ddvod( je vhodné, aby jiz od Uvodnich etap projektové ptipravy byla vedena diskuze mezi architek-
tem, projektantem, specialistou akustikem a investorem o tom, jak s ohledem na ocekavanou droven akustickych vlastnosti vysledné budovy
maji byt pozadavky nastaveny.

Smluvni zptisnéni pozadavkd sice mize zvysit néklady stavby, ale vrati se v podobé vétsiho poctu spokojenych uzivatell, v tomto pfipadé
pedagogl a 7akd. Je tfeba také dodat, Ze nenf vyjimkou, kdyz nékteré spravni Urady pfimo nevyzaduji a nekontroluji dodrZovani vsech legisla-
tivnich akustickych pozadavk(. Jako priklad Ize uvést optimalni dobu dozvuku, kterd byva u novostaveb i rekonstrukcei Skol ¢asto opomenuta.
Césteené to mize byt i v diisledku toho, Ze akustika, na rozdil napfiklad od vytapéni, vétrani nebo umélého osvétleni, nema p¥imou souvislost
s budoucimi provoznimi naklady, tudiz jeji vyznam byva v projektové fazi nedocenén, ackoliv pfi ndsledném uzivéni se problémy s akustikou
odhali velmi rychle. Je zodpovédnosti architekta, projektanta, akustika specialisty a investora, aby projektova pfiprava nebyla zamérena jen na
plnéni minimalnich pozadavk(, ale na hledani optimalnich vlastnosti, které budou zohlednovat aktuaini potfeby uzivateld. K tomuto Gcelu Ize
vyuzit nékterou z metodik obsaZenych v rtiznych certifikadnich néstrojich budov, v CR napt. SB TOOL CZ. Zajimavé je také srovnani pozadav-
k&l na akustiku ve skoldch v Ceské republice a v zahrani&i. Zatimco pozadavky na vzduchovou a krocejovou nepriizvuénost jsou na podobné
drovni, pozadovand doba dozvuku v ostatnich zemich je nezfidka vyrazné kratsi, napt. v Dansku plati pro uc¢ebny T < 0,6 s v neobsazeném
stavu. Podobné, pozadavek na hluk z technického zafizeni budovy, vyjadreny bud maximalni, nebo ekvivalentni hladinou akustického tlaku A
v rozmezi 30 a? 35 dB, je vyrazné piisnéjéi, nez limit stanoveny nafizenim vlady CR. Vzhledem k tomu, Ze rozdil mezi hladinou fe¢i a pozadim
by mél byt nejméné 15 dB, je zfejmé, Ze dodrzeni limitni hodnoty 45 dB nemusi byt dostatecné.

Na vysledné akustické vlastnosti stavby ma vyznamny vliv také kvalita jejiho provedeni. Realizace musi probihat podle projektu, zpracovaného
nejlépe v Urovni pro provedeni stavby, a musi byt dodrzovény technologické predpisy dodavatell stavebnich material( a vyrobkl. Veskeré

zmény oproti projektu by mély byt odsouhlaseny projektantem. U stavebnich prvkd je z hlediska vlivu provedeni na akustiku ddlezité zajistit:

« stény zdéné - kvalitni promaltovani spar mezi zdicimi prvky; dodrZeni predepsaného druhu a tlousték omitek; napojeni na okolnf
konstrukce v souladu s pokyny vyrobce; omezeni instalacnich rozvodd (predevsim vody a kanalizace), nik, drazek apod. v akusticky
exponovanych sténach;
stény lehké (napt. séddrokartonové) - napojeni na okolni konstrukce v souladu s pokyny vyrobce; pferuseni boc¢nich lehkych stavebnich
prvkd v misté stény; omezeni instalacnich rozvod( (pfedevsim vody a kanalizace), nik, apod. v akusticky exponovanych sténéch;
podlahy (tézké plovouci) - zamezeni priniku betonu nebo anhydritu pti provadéni roznaseci desky do vrstvy krocejové izolace; pruzné
oddeéleni roznaseci desky od vsech stén a konstrukci nebo technologii, které prochazeji skrz desku; rozdéleni desky v misté prahu dvefi;
pokud jsou v podlaze vedeny rozvody instalaci, nesmi zasahovat do vrstvy krocejové izolace; ndslapna vrstva nesmi byt, podobné jako
roznaseci deska, pevné spojena s okolnimi konstrukcemi;
* okna, dvefe - utésnéni pfipojovacich spar (mezi sténou a ramem okna nebo dveini zarubni), nejlépe vloZzenim zvuk pohlcujiciho
materidlu do spary a oboustrannym zatmelenim nebo pomoci systémového fesenf; spravné sefizeni oken a dvefi (s ohledem na tésnost
funkéni spary), pfip. padacich prah(, jsou-li pouzity.

Technické zafizeni budovy byvé zdrojem hluku vyzafovaného do vzduchu a soucasné zdrojem vibraci, které se do stavebnich prvk{ prenaseji
pevnym kontaktem se zatizenim. PFimému pfenosu do vzduchu nelze zabranit, a proto se hlu¢né prvky umistuji nejlépe mimo chranéné
mistnosti, napf. do strojoven, chodeb apod. Z hlediska vlivu na akusticky komfort v budoveé tak ¢asto byva ddleZitéjsi prenos vibraci, ktery se
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potlacuje pruznym uloZenim strojd, zatizeni a nékdy i viastnich rozvodd. Ucinnost pruzného uloZeni je zdsadné ovlivnéna zptisobem a kvalitou
jeho provedent.

Vyznamnym zdrojem zvuku v budové je také sam uzivatel. Pokud svych chovanim nepfimérené zatéZuje okoli hlukem, nelze ani ve spravné
navrzené a provedené budové dosahnout akustické pohody. S timto problémem se Ize sice nejcastéji setkat v bytech obytnych budov a vel-
koprostorovych kancelatich administrativnich budov, avsak vyjimkou nejsou ani tfidy ve skolach. V pfipadé skol je vsak toto riziko snizeno
¢asovou organizaci ¢innosti zak( a pravidly umoznujicimi regulovat nevhodné chovani zak({. Na tomto misté je vSak treba poznamenat, ze ve
Skole se odehrava celd fada hlu¢nych ¢innosti spojenych s vyukou (hra na hudebni nastroje, rdzné sportovni aktivity apod.), které naptiklad
v obytnych budovéach jsou nezéddouci, ale ve skoldch jsou zcela bézné a akustické Feseni stavby s nimi musi pocitat.

P¥iklady vhodnych akustickych FeSeni vedoucich k pozadované kvalité vnitFniho prostredi
Ochrana pred hlukem

P¥i umistovani budovy Skoly do situace v okoli pozemni komunikace je vhodné vychdzet z toho, Ze objekty orientované rovnobézné s osou ko-
munikace jsou vystaveny hluku pouze z jedné strany a zaroven tvofi prekdzku omezujici Siteni hluku do mist za budovou. To vytvari moznost
zvysit ochranu nékterych mistnosti, nejlépe uceben, jejich umisténim na odvracenou stranu budovy. Zaroven je mozné za budovou vytvorit
venkovni klidovou zénu. Na exponované strané objektu mohou byt umistény chodby. U budovy situované kolmo na osu komunikace jsou
hlukem zatizené obé fasady, coz zvyseni ochrany vnitfnich prostor(i znemoznuje.

Obrazek: Vliv orientace budovy vzhledem ke zdroji zvuku s ohledem na ochranu pred hlukem

Neni-li mozné vyhnout se u¢ebnam orientovanym smérem k hlu¢né komunikaci, pak je na misté zvazit jiny zplsob vétrani nez otevirdnim
oken, a to i v pfipadé, ze nejsou prekroceny hlukové limity v chrénéném venkovnim prostoru stavby. Nucené vétrani s vyuzitim vzducho-
techniky zvysuje komfort v interiéru predevsim v prdbéhu vyuky, kdy roste koncentrace CO2 v interiéru, pfispivajici k Unavé zakl a ztraté
koncentrace, a kdy je tedy nejvice nutné ucebny vétrat. Je-li vétrani zajisténo okny, ta po otevieni ztraceji svoji zvukové izolacni schopnost,
coz se projevuje pronikdnim hluku do interiéru a nezddoucim nérdstem hlukového pozadi. Soucasné je vsak treba dodat, Ze i vlastni systém
nuceného vétrani je zdrojem hluku, ktery se mdze Si¥it potrubim od ventildtoru az k vylstkdm v ucebnach. Soucasti kazdého projektu vzdu-
chotechniky by proto vzdy méla byt akusticka studie zamérena nejen na ochranu pred hlukem na séni/vyfuku v exteriéru, ale i pred hlukem
z vyUstek v jednotlivych uc¢ebnéch.

Na ochranu pred hlukem z vnitfnich zdrojl ma vliv dispozi¢ni feseni budovy. Hlu¢né zdroje je vhodné navrhovat do mistnosti, které nemaji
spolec¢nou délici konstrukci s u¢ebnami. Zaroven je dobré zajistit, aby spolu vzdy sousedily mistnosti s podobnym zpdsobem uzivan.

PFi vybéru technického zafizeni budovy maji byt kromé technickych parametr(i zohlednény i parametry akustické. Preference zdrojl s nizsi
hlu¢nosti je nejefektivnéjsim nastrojem ochrany pred hlukem. Je proto zddouci, aby se poZzadované akustické parametry technického zafizeni,
stanovené a predepsané akustickou studif, staly sou¢asti zadani pro dodavatele.

Zvukova izolace

Na zvukovou izolaci vici venkovnimu prostfedi a mezi mistnostmi maji zasadnf vliv akustické vlastnosti délicich konstrukci, tj. obvodového
plasté, stén, pricek, stropl a vyplni otvor(l. Stavebni prvky mohou byt bud tézké (tradi¢ni zdéné nebo betonové konstrukce) nebo lehké
vrstvené (sadrokartonové pricky, obvodové stény drevostaveb apod.). Pti volbé konkrétniho materidlového feseni je vhodné uprednostriovat
vyrobky, jejichZ akustické vlastnosti jsou deklarovany na zakladé laboratornich akustickych zkousek. Na vzduchovou neprlizvucnost tézkych
stavebnich prvkl ma zasadni vliv jejich plosnd hmotnost. U lehkych vrstvenych konstrukei hraje roli nejen plosna hmotnost jednotlivych
vrstev, ale téZ jejich dynamicka tuhost, zvukova pohltivost, zplsob spojovéni apod. Na nasledujicim obrazku jsou pfiklady vhodnych délicich

konstrukci pro pouziti mezi u¢ebnami.
180 300 250 205
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Jelezobeton plna cihla dérovand cihla sadrokarton

Obrazek: Priklady feseni délici konstrukce mezi u¢ebnami
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Prostorova akustika

Doba dozvuku v u¢ebnach bez akustickych Uprav je obvykle delsi, neZ poZaduje norma. Pro jeji zkraceni na Uroven optimélnich hodnot je treba
zvysit zvukovou pohltivost. Toho Ize dosahnout bud zvukové pohltivymi obklady vnitfnich povrchd stavebnich konstrukei, nebo vybavenim
mistnosti zvukové pohltivym ndbytkem. V ucebnach se bézné dava prednost pouZiti akustickych obkladl. Plocha obklad(l se urcuje individu-
alné, nebot zavisi na velikosti mistnosti, druhu vnitfnich povrchd, zpdsobu vybaveni, obsazenosti atp. Nej¢astéji se obklada strop, ktery pred-
stavuje dostatecné rozséhlou vnitfni plochu. Pfi ndvrhu obkladu stropu je tfeba zohlednit prvky umélého osvétleni, vzduchotechniky a dalsich
ptipadnych technologii. Pokud je strop soucasti stfesni konstrukce, potom je vhodné ndvrh obkladu posoudit i z hlediska tepelné techniky (ri-
ziko kondenzace v prostoru nad podhledem). Obklad stropu je vhodné aplikovat zejména na stfedni a zadni ¢ast mistnosti ve sméru od tabule
a doplnit jej ¢astecnym obloZzenim stén, predevsim zadni stény a bocni stény naproti oknim. V hlubokych uc¢ebnéch, neni-li obloZena zadnf
sténa, existuje riziku odrazu zvuku zpét do pfednich fad. Odrazeny zvuk do téchto mist pfichazi s velkym zpozdénim za pfimym zvukem, coz
se mlZe projevit narusenim srozumitelnosti, a nakonec i vznikem tzv. koutové ozvény. V mistnostech, které maji akusticky obloZzenou pouze
jednu konstrukci (nejcastéji strop), se nerovnomérnost rozmisténi pohltivosti projevuje prodlouzenim skutecné doby dozvuku oproti teore-
tickym predpokladim, a tedy i snizenim Ucinnosti obkladu.

il P orézni pohlcovad

- -@-- Dérovana deska

. [ |
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Obréazek: Cinitel zvukové pohltivosti porézniho pohlcovace a rezondtoru typu dérovana deska

Vyse popsané fesenti je typické pro mistnosti s klasickou organizaci vyuky (ucitel provadi vyklad pred tabuli, Zaci sedi v fadach smérem
k tabuli). PFi jiném usporadani je vhodné akustiku fesit individualiné a napriklad na sténach misto zvukové pohltivého obkladu pouzit povrch
zajistujici difuzni odraz zvuku.

Mezi nejcastéji pouzivané prvky pro pohlcovani zvuku patti porézni pohlcovace a dutinové rezonatory. Prvni skupinu tvofi vyrobky z péro-
vitého materiélu, obvykle minerdinich nebo sklenénych vldken, pfipadné specidlnich pén, jejichZ péry jsou propojené vzajemné i s vnéjsim
prostfedim. Tyto materidly se aplikuji pfimo na sténu nebo se vkladaji do nosného rostu s odstupem od stény. Druhy zplsob byva efektivnéjsi,
nebot zvukovou pohltivost obkladu vyznamné ovliviiuje jeho celkova tloustka (s narlstajici tloustkou roste Cinitel zvukové pohltivosti zejmé-
na v oblasti nizkych kmitoc¢td). Porézni pohlcovace jsou Ucinnéjsi na vyssich kmitoctech, smérem k nizsim kmitoctdm jejich pohltivost rychle
klesé - viz obrazek. Tato nevyrovnanost nenf pfizniva s ohledem na pozadavek dodrzeni stejné hodnoty optimalni doby dozvuku ve vsech
kmitoctovych pasmech, a proto je nékdy nutné je kombinovat s jinymi druhy pohlcovac.

Odlisny priibéh cinitele zvukové pohltivosti v zavislosti na kmitoctu maji pohlcovace rezonancniho typu (viz obrazek 5). Ty dosahuji maxima
pohltivosti v okoli rezonan¢niho kmitoctu, pricemz pohltivého efektu je dosaZzeno bud kmitédnim vzduchu v otvorech obkladu upevnéného na
rostu (pohlcovace typu dérovana deska nebo Stérbinové rezonatory), nebo kmitanim desky nebo membrany pruzné uchycené do nosného
rastru. Nejcastéji se pouzivaji dérované desky ze sadrokartonu, dfevottisky ¢i plechu, pfipadné drevéné laté montované s predepsanymi
mezerami na rost. Zvukova pohltivost téchto prvkl zavisi na podilu dérovéni, rozmérech a tvaru dutin, tloustce vzduchového polstére a
v neposlednifadé na vyplni vzduchové mezery. Vlozenim porézniho pohlcovace do nosného rostu Ize vytvotit kombinovany prvek, ktery bude
mit Sirokopasmovy Gcinek s maximem v poZzadované kmitoctové oblasti.
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Obrazek: Vliv akustickych tprav na dobu dozvuku typické u¢ebny
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V ramci navrhovani akustickych Uprav uceben, jidelen, télocvicen a dalsich prostor( ve Skolach je tfreba pocitat s tim, Zze pro dosazenf optimal-
nich parametr( vnitfniho prosttedi je obvykle zapotfebi pomérné velka plocha pohltivych obkladd, tedy Ze akustické Upravy vyznamné ovlivauji
vzhled interiéru. Proto by je mél akustik od zacatku navrhovat v soucinnosti s architektem. Kromé estetickych narokd se do navrhu mohou
promitnout i nékteré dalsi pozadavky, napt. na mechanickou odolnost, Udrzbu, trvanlivost apod., jejichz plnénf je zodpovédnosti projektanta.

Postup pFi navrhovani a realizaci akustickych tprav ve skolach

V rdmci procesu navrhovani a realizace staveb skol se uplatiuji dva zékladni zplsoby prokazovanf jejich akustickych vlastnosti - vypocty a me-
feni. V oboru akustiky se uprednostriuje méreni, které ma pro findlni hodnoceni budovy zdsadni vyznam. Vypocty se pouzivaji zpravidla pouze
pro pfedbézné hodnoceni ve fazi zpracovani projektové dokumentace, kdy je tfeba prislusnym spravnim organlim prokézat, Ze stavba je navrzena
z pohledu akustiky spravné a po dokonceni bude spliovat pozadavky platné legislativy.

Predbézné vypoctové hodnoceni by mél provadét akustik specialista. Spolehlivé posouzeni ochrany pred hlukem z dopravy a vnéjsich
stacionarnich zdroj& mnohdy neni mozné provést bez pouziti specializovaného software. Pfi absenci relevantnich vstupnich Gdajl je nutné
vypocty kombinovat s akustickymi méfenimi, kterd zmapuji vychozi hlukovou situaci. Akustik zpracovava akustickou studii, kterd obsahuje ¢ast
vénujici se ochrané pred hlukem, zvukové izolaci i prostorové akustice. Tato studie je soucasti projektové dokumentace a spolu s ni se predklada
pfislusnym spravnim dradm.

Po dokoncent stavby, v rémci kolaudacniho fizent, si spravni Urady obvykle vyzadaji provedeni akustickych zkousek, jejichZ vysledky musi proka-
zat spInéni pozadavkd. Méreni hluku musi provadét akreditované zkusebni laboratore. Pokud zkousky odhali néjaky problém s akustikou, je tfeba
jej jesté pred uvedenim stavby do provozu odstranit. V pfipadé zvukové izolace byvaji dodatecné Upravy problematické a nékladné. Naopak u
prostorové akustiky je dobré vzdy pocitat s tim, Ze k dil¢im dpravam po dokonceni mdze dojit.
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OSVETLENI

Tato kapitola popisuje vhodna technicka fesenf kvalitniho osvétleni v ucebnach. Kritické je nejen zajisténi dostatku osvétlenti, jeho rovnomér-
ného rozlozeni, ale také zabranéni jeho nadbytku.
V textu se vénujeme nasledujicim tématim:

» Dlraz na soulad s legislativou a normami.

= Stanoveni kvality osvétleni pro rlizné typy prostor( v souladu s legislativou, vyhodnoceni parametr(l.

* Mozna technicka feseni - Prehled fesenf kvalitniho osvétleni vedouciho k zajisténi poZzadované svételné kvality vnitiniho prostredi.

» Obsah zadanf pro projekt fesenf osvétleni a kdo ho pro zadavatele vytvori.

* Obsah technické dokumentace pro realizaci kvalitniho osvétleni a kdo ji zpracuje.

Uvod

Prostory pro vyuku by meély nabizet bezpecné, klidné a pohodiné prostredi, inspirujici ke vzdélavani a vzdélavani se. Soucasné védecké po-
znatky prokazuji, Ze dostatek jasného svétla béhem dne podporuje celkovou bdélost, schopnost soustfedént a dalsi kognitivni funkce i celkové
zdravi student( i uciteld. Vyzkumy provedené v administrativnich budovach prokéazaly zévislost spokojenosti s kvalitou vnitiniho prostredi a
produktivity pracovnikd. Kvalitni vnitini prostfedi v u¢ebnach tedy podminuje dosahovani dobrych studijnich vysledkd.

jsou mistem, kde lidé ve véku skolnf dochazky travi nezanedbatelné procento Casu, primérné 6 az 8 hodin denné. Kvalitni vnitfni prostredi s
velkym mnozstvim denniho svétla je klicem k tomu, aby se Skoly mohly stat zdravymi misty k Zivotu a praci.

Osvétleni v prostorach pro vyuku

Dobré osvétleni je takové, které zajistuje nejlepsi zrakovou vykonnost, snizuje energetickou ndro¢nost a uspokojuje biologické potfeby uZiva-
tel. Kvalita osvétleni ve skolach ovliviiuje zévaznym zplsobem pracovni vykon zaka.

Legislativa

Prostory musi vyhovovat pozadavkiim na denni osvétlen dle CSN 730580-1a CSN 730580-3 a pozadavkiim na osvétleni pracovnich pro-
stor( dle CSN EN 12464-1. SpInéni téchto predpisti je diky Nafizeni viady 361/2007 Sb. a Viyhlasce 268,/2009 Sb. o technickych pozadavcich
na stavby a zdvazné. Pro vytvoren( zdravého vnitfniho prostredi a soucasné dosazeni energetickych Uspor na elektrickém osvétlenf je vhodné
navrhovat budovy s vysokym &initelem zavislosti na dennim svétle (viz CSN EN 15193, p¥iloha C). Déle byla v roce 2018 na evropské trovni
pfijata nova norma pro dennf svétlo EN 17037:2018, kterd bude v postupné implementovana i do Ceské legislativy.

Z vyse popsanych norem vyplyva pozadavek zajistit denni svétlo ve vSech prostorech s trvalym pobytem osob (tj. vice nez 4 hodiny denné).
V dobé nedostatku denniho svétla je treba zajistit danou hladinu osvétlenosti, poZadované rovnomérné rozlozeni svétla v prostoru a soucasné
splnit poZzadavek energetické Uspornosti. Normy specifikuji poZadavky na osvétleni vzhledem k funkci prostoru, tj. predpokladané zrakové
¢innosti. Z tohoto pohledu Ize poZadavky na osvétleni v u¢ebnach srovnavat s poZzadavky na pracovni prostredi v administrativnich budovach.
Je viak treba prihlédnout ke dvéma specifickym faktordm, které mohou poZadavky na vnitiniho prostfedi znacné ovlivnit. Jedna se o nizky vék
uzivateld, a velkou variabilitu aktivit vcetné vyuZivani modernich technologii, které jsou v rémci moderni vyuky v prostoru u¢ebny vykonavany.

Osvétleni pro déti a dospivajici

Soucasné védecké vyzkumy jednoznacné prokazuji neopominutelny vliv osvétleni ve vnitinim prostfedi na pracovni vykon a zdravi ¢lovéka.
Teprve po roce 2001 byla popséna funkce oka jako cidla synchronizace vnitfnich biologickych hodin organismu s vnéjsim casem ve spo-
lecnosti. Intenzivni svétlo ve dne je vyznamnym signalem pro zajisténi casové synchronizace organismu s vnéjsim svétem, tj. pro podporu
aktivity, bdélosti, koncentrace béhem dne a soucasné pro umoznéni regenerace v noci. Poruseni této synchronizace znamena radu velmi
vyznamnych negativnich vlivl na kvalitu Zivota a zdravi, naptiklad snizenou kvalitu spanku a tim i dlouhodobé horsi schopnost koncentrace
a uceni se. A praveé skoly jsou mista s vysokym zastoupenim dusevni prace. Uceni se, kreativita, myslenf jsou hlavnim tkolem studentd. Pro-
stfedi v téchto budovéach by mélo tyto ¢innosti v maximalni mife podporovat. Souc¢asné jsou lidé béhem dospivani a v rané fazi dospélosti
diky hormonalnim zménam v organismu prokazatelné nejcitlivéjsi skupinou na dodrzovani tzv. svételné hygieny, tj. pobyt v prosttedi s jasnym
svétlem béhem dne a redukce osvétleni v nocni dobé. Dllezité je pravé proménlivost svétla béhem dne a velky kontrast jasného denniho
svétla ke tmeé v noci. Nejnovéjsi védecké studie na priklad prokazuji vyznamné lepsi studijni vysledky studentl sedicich v blizkosti oken, tj.
ktefi maji dostatek denniho svétla. Toto poukazuje na vyznamnost kvality a kvantity osvétleni ve skolach. | pres tyto zédsadni poznatky vlivu
svétla na zdravi a kognici nebyly prozatim biologické potfeby organismu zaneseny do legislativnich podkladd.

Moderni technologie ve vyuce

Dle pozadavk{ normy by veskeré vzdélavaci prostory mély v maximalni mite vyuzivat dennf svétlo jako primarni zdroj svétla. Na druhou
stranu, pfimé slunecni zarenf je v dnesnich ucebnach (obdobné jako v kanceldtich) v podstaté nezadouci, zejména z divodd rizika oslnént,
nepfimeérené vysokych kontrast(i v zorném poli, nehledé na prehtivani u¢eben. Moderni vyuka také stale Castéji vyuziva elektronické zobrazo-
vaci pomdcky, jako jsou monitory pocitact, projektory a interaktivni tabule. Pro zajisténi ¢itelnosti zobrazované informace je nutno dosédhnout
dostatecného kontrastu promitaného textu. V praxi to casto vede k nutnosti snizenf celkové osvétlenosti v mistnosti, zpravidla jsou dlouho-
dobé stinéna okna a je omezena intenzita umeélého osvétleni. Toto vsak je v pfimém rozporu s pozadavky na zdravé svételné prostredi, jak je

vyzaduje nas organismus pro zajisténi dobré synchronizace biologickych hodin, psychické pohody a podpory dusevni ¢innosti. Aby osvétlenf
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uceben mohlo byt dostatecné intenzivni a soucasné neomezovalo vyuzivani modernich vyukovych metod, je treba soustfedit se na rovno-
mérnou distribuci svétla v prostoru, vyuzivat zdroje rovnomérné rozptyleného svétla misto zdroj svétla pouze pfimého, smérového a pomoci
jednoduchého ovladani umoznit adaptaci osvétleni dle aktualni aktivity atd.

Pozadavky vyplyvajici z vyse popsanych fyziologickych zmén béhem dospivani a z promény zrakovych ¢innosti béhem vyuky nejsou prozatim
reflektovana v legislativé. Pro dosazenf kvalitniho svételného prostfedi a dobrého fungovani prostor pro vyuku jsou vsak zésadni.

Pozadavky na osvétleni

Tento text neni a ani se nesnazi byt vycerpavajicim prehledem legislativnich pozadavkd. Jednd se spiSe o upozornéni na dllezité, casto opo-
mijené faktory specifické pro Skolské stavby, jejich komentar a uvedeni do souvislosti. Splnéni vsech pozadavk( v praxi je Casto nemozné,
jednotlivé potteby mohou byt vzdjemné protikladné. Pochopeni pficin a disledkd vsak umoznuje hledat vhodné kompromisy.

P¥irozené osvétleni
Hmotové feseni a umisténi na pozemku

Objekty je nutno umistit tak, aby byl zajistén pfistup denniho svétla k osvétlovacim otvorlim uceben. VSechny ucebny v nové navrhovanych
budovéach musi mit vyhovujici denni osvétleni. Vyjimkou mohou byt pouze specidlni u¢ebny a poslucharny. Pro dosazeni dobré distribuce
denniho svétla ve vyukovych mistnostech se doporucuje vyuziti kombinovaného (bocni a horni) nebo vicestranného boc¢niho denniho osvét-
lent.

Vhodné navrzené kombinované ¢i vicestranné osvétleni umoznuji reagovat na aktualni polohu slunce, naptiklad stinit jednu fasadu Zaluziemi,
ale soucasné umoznit pfistup dennimu svétlu z jiné strany ucebny. Kombinované Ci vicestranné osvétleni se nejlépe instaluje v budovéch
rozvolnéného tvaru, pavilonové ¢i hiebinkové dispozice. Kompaktni dispozi¢ni feseni, monobloky s centraini chodbou jsou z tohoto pohledu
méné vhodné fesenim. Pokud je nutno, Ize fesit ¢ast oken jako druhotné osvétleni (napt. ptisvétleni pres chodbu), okna bez vyhledu do okolf
(vysoky parapet pro zajisténi soukrom() atd.

V rekonstruovanych objektech Ize vyuZit odstupnovaného denniho svétla, pokud prostorové feseni uc¢ebny odpovida naroklm na prislusné
zrakové Cinnosti.

Obrazek: Schématické zndzornéni prostor( s aplikaci odstupriovaného denniho svétla (v padoryse),

kombinovaného a druhotného osvétleni (v fezu)

Pokud neni z dlvodd konstrukénich ¢i dispozicnich mozno zajistit vicestranné denni osvétleni, je vhodné podporit distribuci denniho svétla
nékterym z pokrocilych fasadnich systém, naptiklad anidolickymi fasadnimi prvky, které diky odrazu svételného zareni o svétly strop mist-
nosti zvysuji dosah denniho svétla do hloubky prostoru. Pro zlepSeni rovnomérnosti Ize doplnit alternativni prvky pro pfivod denniho svétla,
napfiklad svétlovody. Nelze vsak ocekavat, Ze tyto prvky zajisti samy o sobé denni svétlo potfebné kvantity.

Obréazek: Anidolicka fasdda: Rez fasadou (vlevo), pocitatové simulace distribuce denniho svétla v prostoru s béznym zasklenim (uprostied) a anidolickou fasadou (vpravo).
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Dostatecnost denniho osvétleni se prokazuje vypoctem ¢i méfenim skutecného stavu.

Jako stinici prvky je tfeba posuzovat i vzrostlou zelen, coz je v praxi casto prehlizeno. Stromy s potencialné rozlehlou korunou se tedy dopo-
rucuje umistovat tak, aby v nadmérné mite nestinily u¢ebnam, tj. s odstupem od fasady ¢i v mistech mimo okennf otvory.

Pristup pfimého slunec¢niho zareni vyukovych mistnosti se nevyZzaduje, u specidlnich u¢eben (laboratore, ucebny s monitory) se z dévodu
zvyseného rizika oslnéni nebo nedostatecného kontrastu (viditelnosti) na monitoru nedoporucuije.

Naopak, velmi vhodné je umoznit pfistup pfimého slunce do prostoru mimo ucebny, jako jsou prostory skolni druziny, pobytové relaxacnf
mistnosti, i dalsi ¢asto pficlenéné funkce, naptiklad materska skolka.

Venkovni prostory uréené pro pobyt 2akd a zejména déti z MS musi byt dostatecné proslunény, preferuje se jejich umisténi na oslunéné
strané objektu.

Tento pozadavek mize znacné ovlivnit umisténi budovy na pozemku, ale také jeji hmotové i dispozi¢ni feseni. Idedlni je umoznit pfimy pristup
do exteriéru z uc¢eben nejmladsich Zakd. Tento venkovni prostor by mél mit dostatek slunce, ale soucasné by pfimé slunecni zareni nemélo
rusit zrakovy komfort v u¢ebnach.

Urover a rovnomérnost denniho osvétleni

Urovett denniho osvétleni se posuzuje dle &initele denniho osvétleni D, tj. poméru mezi osvétlenosti venkovni horizontalni nestinéné roviny
k osvétlenosti v bodech méfici sité na vnitfni srovnavaci roving, kterd je umisténa ve vysce 0,85 m (u predskolnich zatizeni 0,45 m) nad
podlahou mistnosti. V prostordch pro sport je tato rovina shodné s trovni podlahy. Cinitel denniho osvétleni Ize stanovit mérenim nebo
vypoctem.

V béZnych ucebnach norma predepisuje tfidu zrakové ¢innosti IV. Prostory s vySsimi ndroky na zrakovou ¢innost, napfiklad uc¢ebny vytvarné
vychovy, laboratofe spadaji z hlediska pozadavk( na dennf osvétleni do tfidy zrakové cinnosti Ill. Shromazdovaci haly, auly, jidelny atd. Ize
zaradit do zrakové tfidy V, komunikace a Satny do tfidy VI. U sousedicich prostor, mezi kterymi se Casto prechazi, je treba dodrzovat pomeér
denniho osvétleni max. 1: 5.

V predskolnich zatizenich jsou rozhodujicimi zrakovymi cinnostmi détské hry jak pohybové, tak s hrackami a hry s vytvarnymi prvky,
kreslenim atd. zpravidla spadajici do tfidy IV. Zavaznou Ulohu hraje skutecnosti, Zze zrakovy orgédn déti se teprve vyviji.

Tabulka: Tridéni zrakovych ¢innosti a hodnoty ¢initele denni osvétlenosti (vybrané pozadavky dle CSN 73 0580-1)

Hodnota cCinitele dennf

Ttida _ . .
, Charakteristika » L . osvétlenosti D v %
zrakové e ) Ptiklady zrakovych ¢innosti
o ; zrakové ¢innosti Drin D,
cinnosti e L,
minimalni primérna
L rysovani, technické kresleni, obtizné
1l presna . 2 6
laboratorni préce
v stiedné presna Cteni, psani rukou i strojem, bézné 15 5

laboratorni préce

Hrubsi préce, manipulace s predméty,
V hrubsi konzumace jidla, oddechové ¢innosti, 1 3
zékladnf a rekreacni télovychova, ¢ekdnf

Udrzovani Cistoty, myti, pfeviékani,
VI velmi hruba chlize po komunikacich pFistupnych 0,5 2
verejnosti

V ucebnéch je pozadovan vodorovny vyhled oknem. Pro zaky ve véku 6-14 let je z tohoto dlivodu poZadavek na nejvétsi vysku spodni hrany
zaskleni maximalné 1,05 m, u vékové skupiny do 6 let 0,75 m, u starsich nez 14 let musi byt spodni hrana zaskleni ve vySce maximalné 1,2 m.
Nova evropska norma déle kvantifikuje také vizuaini kontakt s okolim. Stanovuje doporuceny horizontalni Uhel, pod kterym by mél uzivatel ze
svého mista v prostoru vidét do exteriéru.

Rozmisténi nabytku v{ci osvétlovacim otvordm se navrhuje tak, aby pfi béZném sméru pohledu nedochézelo k oslnéni. Neni mozné umis-
tovat osvétlovaci otvor ve sténé za tabulf, nebo je nutno umoznit zastinéni otvoru neprlsvitnym materidlem tak, aby jeho cinitel odrazu
neprekracoval Cinitel odrazu okolni stény.

Jak jiz bylo feceno, prostory pro vyuku je nutno chranit pfed vnikanim pfimého slunec¢niho zéreni, které by mohlo zhorsovat zrakovou pohodu
a oslniovat, ale soucasné je dllezité umoznit v maximalni mife pristup denniho svétla a zrakové propojeni s vnéjsim prostfedim (zahradou) -
napf. vhodnou orientaci okennich otvord, vyuZitim fasadnich systéma napt. viz priloha H.5.1 CSN EN 15193,

Svétld malba na sténach podporuje Siteni svétla v prostoru. Zaskleni oken vyukovych mistnosti je pozadovano ciré, materidly nezkreslujici
barevny tén svétla.

Dobré distribuci denniho svétla v mistnostech napomahd, pokud jsou okna osazena co nejblize pod stropem s bilym povrchem. Barevné
fesenf interiéru ma vyznamny vliv na kvantitu i kvalitu denniho svétla.

PoZadavky na zrakovy komfort a stinéni

Pfi bocnim osvétlenl pracovni mista orientovéna tak, aby Zaci nebyli osliovéni jasem osvétlovacich otvor( a ani si nestinili misto zrakového
Ukolu. Hlavni smér svétla nejlépe zleva, pfipadné zleva zepfedu. Povrchy pracovnich ploch a ostatni povrchy v dolni ¢asti zorného pole se
navrhuji matné, svétlé.

Zejména v soucasnosti, kdy je béhem vyuky casto vyuzivana projekce nebo svételné interaktivni technika, je dllezitym faktorem moZznost
kontrolovat kvantitu svétla pfichazejici z exteriéru. Pro dobry zrakovy komfort pfi praci v mistnostech s monitory / interaktivnimi tabulemi /
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obrazovkami nesmi osvétlenost v mistnosti prilis snizZit kontrast (viditelnost) na monitoru, vznikat rusivé odrazy v disledku zrcadleni oken na
lesklém povrchu obrazovky, nebo dochdazet k zrcadleni vysoky jas svételnych zdrojd.

Regulace denniho osvétleni musf byt plynuld. Ochrana proti oslnéni musi byt funkénf pfi vSech typech oblohy.

Vzhledem k tomu, Ze neni poZzadovano proslunéni, Ize mistnosti orientovat na neoslunéné strany. V ostatnich pfipadech je nutné mit systém
pro regulaci pfimého slunecniho svétla. Pro hodnoceni rusivého osinéni okny Ize pouzit rlizné vypoctové metody, prozatim neexistuje jednot-
ny vypoctovy postup, vypocet UGR je urcen pouze pro umélé osvétleni.

Priklady realizaci s nadstandardnim dennim osvétlenim

Jako priklad dobrého fedeni denniho svétla Ize uvést budovu ZS Bil3, Praha Dejvice od architekta Gillara z roku 1934. U&ebny prvniho stupné
jsou osvétleny ze dvou protilehlych stran. Velké proskleni severni fasédy je orientovano do zahrady s pfistupem pfimo z uceben. Pod stro-
pem protéjsi (jizni) stény je umistén pas nizkych oken, ktery umoZnuje pfistup denniho svétla i piimého slunce, avsak lze stinit v dobé, kdy
by pfimé slunec¢ni svétlo mohlo rusit zrakovy komfort v mistnosti. Stale je vsak zajistén stéle dostatek denniho svétla a vizudlni kontakt se
zahradou diky severni orientaci hlavnich oken. Pfedchazi se také problémiam s prehtivanim.

LHlavni zésadou feseni bylo podrzeti co mozna nejvétsi slunecni plochy, t. j. fesiti sestaveni budov tak, aby nebyly prekdzkou slunci, které ma
pronikati do vSech mist stavenisté, volnych prostor( i mistnosti v budoveé. Pfistup slunce do mistnosti-uceben byl vsak regulovan; jednalo se
o to, ziskati dostatecné mnozstvi slunce k jakési desinfekci mistnosti, ale jen tolik, aby nebylo prekdzkou vyucovani a neskodilo zraku. Proto
byly ucebny feseny s dvojimi okny, tak umisténymi, ze na neslunnou stranu navrzena okna velk3, t. zv. osvétlovaci, a proti témto pak okna
mensi, slune¢nd. Pomér téchto oken byl stanoven prfesnym vypoctem. Toto osvétleni ma tu vyhodu, Ze zamezuje tvoreni vrzenych stind a Ize
tudiz lavice zakd a tabuli situovati libovolné, a prizplsobiti tfidu nejriznéjsim kombinacim pedagogického vyucovani.” ... a takto premysleli
nasi pfedkové v roce 1934.

Obrézek: Zakladni $kola Bil4, Praha Dejvice od architekta Gillara z roku 1934. Rez u¢ebnami, ptidorys horniho patra, archivni fotografie (zdroj archiweb.cz).

Umélé osvétleni

Denni svétlo v dobé jeho nedostatku je treba doplnit vhodnym systémem umeélého osvétleni. Pozadavky na osvétlovaci soustavy v prostorech
na vyuku jsou do znacné miry specifické od béznych osvétlovacich soustav. Zékladem Uspéchu je vytvoreni takové distribuce svétla v pro-
storu, kterd umozni dobrou citelnost elektronické zobrazovaci techniky i pfi relativné vysoké osvétlenosti. Dalsim kritériem je volba vhodnych
svétlenych zdroj, kvalitou blizkych ptirozenému dennimu svétlu. | pfes zfejmou vyznamnost problematiky a jeji disledky na zdravi a kvalitu
vzdélani nejsou prozatim k dispozici komplexni fesenf optimalizovana pro vyukové prostory.

Sdruzené osvétleni Ize vyuzivat pouze v piipadé kratkodobého usporadani lavic jinak nez ¢elem k tabuli.

Osvétlenost v misté zrakového Ukolu, na pozadi tkolu

V normé Svétlo a osvétleni - Osvétlenf pracovnich prostortl - Vnitini pracovni prostory CSN EN 12464-1:2002 je specifikovan prehled poZa-
davki na osvétleni dle funkce jednotlivych prostor(. PoZzadavky se tykaji se prevazné osvétleni umélého, prestoze to nenf vyslovné uvedeno.
Pro kazdy typ prostoru je uveden pozadavek na udrZzovanou osvétlenost Em, maximalni mezni hodnoty indexu oslnéni podle UGR, minimalinf
rovnomérnosti osvétleni U, a minimalni indexy podanf barev Ra. P¥i sdruzeném osvétleni nutné navysenf minimalni celkové osvétlenosti.
Vyska horizontalni srovnavaci roviny ve Skolnich uc¢ebnach 0,85m pro denni osvétleni, pro umélé odpovida prevladajici vysce lavic.
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Tabulka: Pozadavky na osvétleni - Vzdélavaci za¥izeni - Skolské (vybrané pozadavky dle CSN 12464-1)

Druh prostoru, Gkolu, ¢innosti £ UGR Uo Ra: Specifické poZadavky

Ucebny, konzulta¢ni mistnosti 300 19 0,6 80 regulovatelné

Ucebny pro vecernf studium a

vzdalévani dospalych 500 19 0,6 80 regulovatelné

Regulovatelné, musf spliovat

Auditoria a posluchérny 500 19 0,6 80 N T
pozadavky na audiovizudIni prezentace
Zrcadlovym odraziim je nutno zabranit.

Cerné, zelené a bilé tabule 500 19 0,7 80 Prednéasejici musi byt osvétlen vhodnou
vertikaIni osvétlenostf

Demonstracni stdl 500 19 0,7 80 \ pfednaskovych sélech 750 Ix.

Mistnosti pro vytvarnou vychovu 500 19 0,6 80

M\'strlosﬁ ;?ro YytVérnou vychovu 750 19 07 80 5000 K < Tep 6500 K

v uméleckych skoldch

Kreslirny pro technické kreslenf 750 16 0,7 80

Mistnosti pro praktickou vyuku a

\aboratoFep " ’ 200 19 0,6 80

Mistnosti pro ruc¢ni prace 500 19 0,6 80

Ucebni dilny 500 19 0,6 80

Mistnosti pro hudebnf cvic¢enf 300 19 0,6 80

Pocitacové ucebny 300 19 0,6 80 Dalsi pozadavky na praci s displeji!

Mistnosti vyucujicich 300 19 0,6 80

Knihovny - police 200 19 0,6 80

Knihovny - ¢itarny / mista pro c¢tenf 500 19 0,6 80

Sportovnf haly, télocvi¢ny, plavecké Pro tréninkové prostory specifické

bgzény ’ " 300 22 0.6 80 pozadavky ’ e

Skolni jidelny 200 22 0,6 80

Kuchyné 500 22 0,6 80

Komunikacéni prostory, chodby 100 25 0,4 80

Schodisté 150 25 0,4 80

Spolecenské mistnosti,

shromazdovaci haly pro studenty a 200 22 0,6 80

Zaky

Tabulka: Pozadavky na osvétleni - Vzdélavaci zatizeni - Matefské koly, jesle (vybrané pozadavky dle CSN 12464-1)

Druh prostoru, tkolu, ¢innosti Em UGR Uo R, Specifické pozadavky
Velké jasy maji byt vylouceny pro sméry
Mistnosti pro détské hry 300 22 0,4 80 pohledu zdola pouzitim rozptylnych
krytl
Velké jasy maji byt vylouceny pro sméry
Détské pokoje 300 22 0,4 80 pohledu zdola pouZitim rozptylnych
kryt
Mistnosti pro ru¢ni prace 300 19 0,6 80

Pozadavek je definovan pro misto zrakového Ukolu, od tohoto mista se déle odvozuji pozadavky na okoli, napfiklad:
* Misto zrakového Ukolu = prostor s lavicemi a stll ucitele.
* Bezprostredni okol = prostor slouzici vyuce, nejméné 0,5 m kolem mista zrakového Ukolu v zorném poli.
* Pozadi tkolu = plocha priléhajici k bezprostfednimu okolf, Siroka alespon 3 metry.

V prostorech pro administrativu a Casto také v ucebnéch se navrhuje zapojenf svitidel do skupin dle vzdélenosti od okennich otvor( s cilem
umoznit zvyseni osvétlenosti v hloubce mistnosti. Tento systém zapojeni svitidel neni v pfipadé uceben zcela vhodny. V prostoru u tabule je
vhodné doplnit svitidla se samostatnou regulaci, nezavisle na osvétleni v prostoru lavic Zak(. Toto umoZnuje zvysit osvétlenost pro komfortnf
Cteni tabule, nebo ji snizit pfi vyuZivani svételné projekce. Je také tfeba volit umisténi a typy svitidel, které na lesklé plose tabule nevytvareji
nezadouci odlesky.

Jasové poméry v zorném poli, oslnéni, smérovost svétla, flicker

Pro umélé osvétleni se stanovuje index hodnoceni osinéni od svitidel UGR v zorném poli. V ué¢ebnéch je pozadovano UGR <19. Zrcadleni na
tabuli pti pohledu ze vsech pracovnich mist musi byt vylouceno. Pro posouzeni dostatecného prosvétleni celého prostoru (stropu, stén, tj.
nejen vodorovné srovnavaci roviny) se zjistuje udrzovana vélcova osvétlenost (EZ), kterd by neméla byt mensi nez 150 Ix pfi rovhomérnosti
Uo > 0,10. Mihani svétla, tzv. flicker, je u osvétleni uceben nepfijatelné.

Ve vyukovych prostordch by mél byt vyvazeny pomér mezi smérovym a rozptylenym svétlem, ktery pomaha dobrému prostorovému rozlo-
zeni svétla a umoznuje presné vnimani tvarl i detaild. Nekryté svételné zdroje v zorném poli jsou Castou pFic¢inou oslnéni, proto je tfeba volit
svitidla s kvalitnimi difusory, a to i za cenu ¢astecného sniZeni icinnosti.
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Monitory a obrazovky

PFi Cteni z obrazovky nesmi osvétlenost v mistnosti pfilis snizit kontrast (viditelnost) na monitoru, nesmf vznikat rusivé odrazy (zrcadlenim
oken), nebo dochézet k osInéni diky nadmérnému jasu okennich otvor( v zorném poli. Ucebny, kde se vyuzivaji zobrazovaci jednotky (moni-
tory, svételné tabule, projektory...) je vhodné umistovat do neoslunénych prostor. Je tfeba volit zobrazovaci zafizeni s vysokym jasem, kterd
jsou schopna zajistit dostate¢nou miru kontrastu i za béznych hladin osvétlenosti.

a Citelnosti informaci a ve svém dUsledku zédsadné ovliviuji svételné podminky v mistnosti. Instalace kvalitni zobrazovaci techniky je tedy
urcujici pro vytvoreni kvalitniho svételného prostredi ve skoldch, s trochou nadsazky ji Ize vnimat jako dalsi svételny zdroj.

Barva svétla, podani barev

Zasklenf oken je z normy pozadovano Ciré, material zaskleni nesmi zkreslovat pfirozeny barevny tén denniho svétla.

Barevny tén umélého osvétleni je v normé specifikovan pouze pfi vyuziti sdruzeného osvétleni, kdy se svétlo z umélého zdroje micha se
svétlem dennim. Pro osvétlenost 200 az 750 Ix je doporuceno instalovat zdroje s ndhradni teplotou chromati¢nosti 4000-5000 K, tj. blizkou
dennimu svétlu.

Zdroje s barevnym ténem blizkym dennimu svétlu jsou vhodné v denni dobé, tj. v dobé, kdy je dostupné denni svétlo. V pFipadé, Zze se v
ucebnach predpoklada vyuka po zapadu slunce, mohou zdroje s vyssi nahradni teplotou chromaticnosti plsobit rusivé. Pokrocilé osvétlovact
systémy vyuzivaji zdroje s proménlivym spektralnim slozenim (az 5000 K ve dne a méné nez 3000 K vecer/ v noci), pfipadné kombinuji dva
systémy osvétleni, optimalizované pro dennfi a vecerni pouziti. Regulace téchto systém( je vhodna spojita, fizeni automatické dle ¢asového
algoritmu a Udajl z ¢idla denniho svétla, dopInéna moznosti manualni Upravy.

PoZadavek normy na index podénf barev (Ra) je nejméné 80. Jednd se o pozadavek minimalni, ktery historicky vychazi z technologickych
moznosti béznych zéfivek. Soucasné svételné zdroje jsou schopné zajistit Ra 90, 95 i vice. Vzhledem k tomu, jak ndro¢nou ¢innost Zaci a
studenti v ucebnach vykonavaji a Ze zde travi velkou ¢ast bdélého dne, je Zadouci instalovat osvétleni's vyssi kvalitou.

Variabilita svétla

Variabilita svétla (svételné intenzity a spektralniho sloZeni) béhem dne je ddleZita pro lidské zdravi a celkovou pohodu. Pro podporu cirka-
didnni synchronizace denniho rytmu v organismu je vhodné vytvorit svételné prostfedi s vyrazné vyssi dynamikou, nez je popséano v norme.
Pokrocilé systémy umeélého osvétleni jsou schopné ¢astecné napodobit dynamiku pfirozeného osvétleni. Je vSak tfeba zajistit vyrazné vyssi
instalovany vykon, nez je obvyklé. Dalsi poZadavky jsou kladeny na jednoduché, intuitivni ovladant.

Koncept osvétleni

Koncept osvétlent, ktery predkladava architekt/projektant stavebnikovi, by mél vzdy obsahovat nédsledujici informace:

* Vypoctem doloZeny primérny a nejmensi ¢initel dennf osvétlenosti, uréit rovnomérnost denniho osvétleni v minimalné jedné nebo
vice referencni ucebné zakladnf skoly.

= Popis konceptu ochrany proti vnikani pfimého slunecniho svétla do uc¢eben zékladni skoly. Je mozné naptiklad doloZit pomoci diagramu
zastinéni, Ze primé slunecni svétlo do prostoru nevnika, nebo je jeho pronikani zabranéno vlastnostmi fasaddniho plasté, pevnymi nebo
mobilnimi stinicimi prvky. Je vhodné dolozZit specifikaci fasadnich elementd, popis fizeni nebo ovladani systému.

* Vypracované varianty dispozi¢niho feSeni usporadani ndbytku v u¢ebndch tak, aby nedochazelo k riziku osinéni zakd vysokym jasem v
zorném poli. V pfipadé uzitl odstupnovaného osvétleni je nutné definovat jednotlivé zény.

Pfi navrhovani systému umélého osvétleni je vhodné pro jednotlivé prostory stanovit pozadavky na osvétlenost véetné pozadavkd na stmi-
vani, pozadavky na svételné zdroje, smérovost svétla, ¢asovou a prostorovou regulaci (dynamika osvétleni, svételné rezimy) a zplsob Fizenf
systému. Jednotlivé poZadavky je tfeba presné specifikovat dle funkce prostor(, lisit se bude naptiklad ucebna vytvarné vychovy, nebo poci-
tacova ucebna.

Déle je tfeba posoudit navrhovany koncept osvétleni z fady dalSich pohledd. Je tfeba urcit energetickou néro¢nost nejen pfi provozu, ale i
v pohotovostnim rezimu. Srozumitelnost a jednoduchost ovladani jsou klicové pro spravné pouzivani systému. Provozni hlediska stanovf
narocnost Udrzby, automaticky monitoring technického stavu svételnych zdroji mdze predchazet poruchdm atd. Samostatnym projektem
se fesi bezpec¢nostni a nouzové osvétlent.

Pouzita literatura v kapitole Osvétlen{

* Vyhldska ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zatizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych.

* Vyhldska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZzadavcich na stavby.

« CSN 73 0580-1(2007). Denni osvétleni budov - Cést 1: Zakladni pozadavky. Ceska technicka norma (CSN).

« CSN 73 0580-3 (2007). Denni osvétleni budov - Cést 3: Denni osvétleni $kol. Ceska technickd norma (CSN).

« CSN EN 12464-1 (2003) Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostord - Cést T: Vinitini pracovni prostory. Ceska technickd norma
(CSN). Kat. &fs.: 67592.
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CAST 3: PRIKLADY Z PRAXE

Jednotlivé samostatné listy uvadéji rlizné ptiklady vefejnych zakazek, v nichZ spatfujeme inspirativni prvky a replikovatelné principy zadanf ve-
fejné zakazky nebo technické resent.
Ptiklady zahrnuji nové budovy i rekonstrukce stavajicich, jedna se o budovy rlizného rozsahu a v rizné velkych méstech nebo obcich.
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Ceska rada pro $etrné budovy
www.czgbc.cz

Ve spolupraci s:

Univerzitni centrum energeticky Frank Bold Advokati
efektivnich budov CVUT www.fbadvokati.cz
www.uceeb.cz

Partnefi:

Svaz mést a obci Ceské republiky Nérodni centrum energetickych Uspor
WWW.SMOCY.CZ WWW.Nceu.cz

Dilo bylo zpracovéno za financ¢ni podpory Statniho programu na podporu dspor
energie na obdobf 2017-2021 - Program EFEKT 2 pro rok 2018

www.mpo-efekt.cz
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