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ZAKLADNI PRINCIPY
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ZAKLADNI SCHEMA EKONOMIKY PROJEKTU
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@ EKOLOGICKY CIL - UHLIKOVA NEUTRALITA
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EKOLOGICKY CIL - UHLIKOVA NEUTRALITA . LCAANALYZA

BUDOVA

ZIVOTNI CYKLUS BUDOV

ENERGIE PRI PROVOZU
BUDOV
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TYPY PROJEKTU

OZE NA STAVAJICI SPOTREBU

Redlna - mérena spotreba energie

- Modelova spotreba energie

VYHODY: - VYHODY:
- prizpUsobeni architektury a - presny navrh — historicky diagram
technického reseni budov spotreby
- Integrace do budov (zelena strecha)
- navrzenisité — trafo, datové rozvody - NEVYHODY:
- pomocné konstrukce — kotveni x zatékani
NEVYHODY: - zatizeni - posouzeni statiky budov

- nepresnost v navrhu - modely
- stavim = vytvarim uhlikovou stopu
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PRIKLAD POSTUPU PLANOVANI
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03-09/2020 pfiprava Studie proveditelnosti
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zadani verejné zakazky
vybér zpracovatelU urbanistické studie

vybér zpracovatele Uzemni studie

dokonceni Uzemni studie
platna zména uzemniho planu
vydané uzemni rozhodnuti

vydané stavebni povoleni

Chytré Prvni udrzitelna

méstska ctvrt

LiChy v CR

variantni reseni
vysoky detail

zjednoduseni
robustnost x
jednoduchost
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VARIANTNI RESEN| - UHLIKOVA NEUTRALITA V PROVOZU

vstup energonositeld je
kompenzovan exportem

(rocni bilance)

BILANCNI
PRISTUP

EE + FVE + (AKU)

EE TC + FVE + (AKU)
BIOMASA (TEPLO) + FVE + (AKU)
BIOMASA (KVET) + FVE + (AKU)
PLYN (TEPLO) + FVE + (AKU)
PLYN (KVET) + FVE + (AKU)

VODIK + FVE

Nulova nebo plusova 100% mistni vyroba
bilance

OZE

OFF GRID
PRISTUP

« Decentralni
« Semicentralni
e Centralni
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[ 125 Parkovéni 2@ Byty pristupné z ofevieného schodiité s terasou
VARlANTA 0 ] | 420m* Komunitni hub 4 Trojdomy
125 jednotek B 2 byty nad sebou s oddélenym vstupem 11 Minimdini fadové domy

A Individuaini domy - pozemkova nahrada

Pelcak a partner architekti

Pel¢ak a partner architekti
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ROZSAH FVE — UHLIKOVA NEUTRALITA Chytré Frniudriteins

méstska ctvrt

LiChy v CR
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EKONOMIKA PROJEKTU Chytreé rrniudriiteina
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Energeticky management, uspory
energii, OZE

Budoucnost ceské energetiky a role energetickych spolecenstvi

":{.: PROSTEJOV Smart Prosté&jov n
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PROSTEJOV

STATUTARNI MESTO

PROSTEJOV V DATECH

45 tis obyvatel

21 organizaci ve sprave

520 odbernych mist

zavedeny system hospodareni s energiemi — EM (2014)

spoluprace s PO — osveta, vzdélavani

strategicky dokument Smart Prostejov — novy strategicky plan mésta

Energeticky management SMPv a organizaci zapojenych do centralniho
nakupu EE a zemniho plynu

Pokyn tajemnika k energeticky uspornému chovani uzivatelu v
budovach magistratu



PROC ENERGETICKY MANAGEMENT?

« SW pro sledovani a vyhodnocovani spotreb

« Kompletni sprava vSech OM (EE, plyn, teplo, voda)
 Okamzity prehled o spotrebach a nakladech

« Rychlé sestaveni rozpoctu

 Prehled budov, energii v nich

«  Moznost posouzeni priorit EUO (budovy i OM)

 QOdhaleni nestandardnich situaci v odbérech

« Kontrola + motivace

 Denostupnova metoda (zohledneni vnitfni a venkovni teploty)

€ PROSTEJOV

STATUTARNI MESTO




MONITOROVANE KOMODITY

Ndastéenka

64

65

97

107734

770 CZK/ 1 MWh

486 Czi

79 czi

6 618 977 cz

~SIKOvVe NAKiGCC

2251374 cz

6 307 708 czi



PROSTEJOV

STATUTARNI MESTO

REALIZOVANE PROJEKTY

> 80% budov v majetku mésta proslo EUO

» Méreni CO, v budovach Skol a magistratu

> Kogeneraéni jednotky 6 (4 dokonCené + 2 ve vystavbeé) instalovany elektricky vykon 4 700 kWe,
tepelny vykon 6000 kWt

» FVE Sportcentrum DDM 29,16 kWp, uvedeni do provozu 10/2019, vyrobeno 70 MWh navratnost
4,5 roku + edukacni Cinnost

A\

Energy savery na VO (zvySeni kvality dodavek elektfiny — udrzeni stejného napéti, snizeni
spotreby (10 - 15%), uspora emisi CO, , prodlouzeni Zivotnosti vybojek)

Online monitoring vody, hospodareni se srazkovou vodou - retence

EKO MHD kompletné na CNG emisni norma EURO 6 + bezkontaktni platby
Vozidla MP (6 automobili 2 CNG a 4 LPG) +2 elektromobily pro MMPv
IQRC zénova regulace vytapéni

Bikesharing 48 stanic 120 kol

VvV V V V VY



FVE SPORTCENTRUM DDM - VYUZITiIi OZE

P celé obraovky ukondite stisknutin kivesy | F11

| Vykon FVE 29,16 kWp

BN Pocet modulu:108, vykon panelu 270Wp
' Naklady: 817 000,- KC vCetné DPH

e — Vyrobena energie k 18.10.2021: 69,26 MWh
| Uspora emisi CO,,

. Vizualizacni panel

i Uvedeni do provozu: 10.10.2019

Yield Statistics

||||||||||||||||||||||||||



FVE SPORTCENTRUM DDM - VYUZITI OZE

* Planovani investicni akce v rozpocCtu obce (PD/realizace)

» Realizace ve spolupraci s ORI + dotCena PO (svereny majetek)
» Dotace (splneni podminek)

* Vytipovani vhodného objektu (provoz, spotreby, pamatkari)

* Nutna prohlidka objektu a stavajicino OM (mozné vicenaklady

na upravu OM)



FVE SPORTCENTRUM DDM PROSTEJOV — PREDREALIZACNI PRIPRAVA

» ROZOP na zpracovani PD (6.2.2018), objednavka PD (16.5.2018)

» Zpracovani PD pro stavebni povoleni, vCetné statickeho posudku 20.9.2018 (autorizace
pro statiku a dynamiku staveb) a pozarne bezpecnostniho reseni stavby (cena 50 tis vCetné
DPH)

> Zadost 0 zavazné stanovisko dotdeného organu na Useku poZarni ochrany pro vydani
stavebniho povoleni (09/2018) — prvni nesouhlasné (TOTAL STOP, CENTRAL STOP)
souhlasné stanovisko udéleno 17.12.2018

> Zadost o0 stavebni povoleni (20.12.2018) / pamatkova péée

» Vydani stavebniho povoleni (15.1.2019)

> Zadost vyrobce elektfiny o pfipojeni zafizeni NN (9.4.2019)

> Zadost o smlouvu o pfipojeni zafizeni pro vyrobu a odbér elektfiny k DS z napé&tové hladiny

NN - distributor (specifikace pripojeni, prideleni vyrobniho EAN) (23.4.2019)



FVE SPORTCENTRUM DDM PROSTEJOV

> Polozkovy rozpodet, zpracovani vefejné zakazky, vypsani VR (05/2019)
» Podpis smlouvy o dilo (28.6.2019)

> Zadost 0 udéleni vyjimky z umist&ni méfeni (19.7.2019)

» Realizace stavby (2 dny 19.7.2019)

> Uprava odbérného mista (dat do pozadavku + prohlidka objektu v ramci VR)
» Souhlasné zavazné stanovisko HZS k uzivani stavby (12.9.2019)

» Kolaudace stavby a kolaudacni souhlas s uzivanim stavby (12.9.2019)
> Zadost o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k DS (26.9.2019)

» Uzavieni smlouvy na vykup EE (3.10.2019)

» Termin prvniho paralelniho pripojeni a uvedeni do provozu 10.10.2019
» Registrace u OTE (do 30 dnu), aktualizace PENB



FVE SPORTCENTRUM DDM PROSTEJOV
- zadost o udéleni licence ERU (19.9.2019)

« Zadost o udéleni licence + kolek 1000 K&

* Vypis z katastru nemovitosti

« \ypis z Zivnostenského rejstfiku

» Predavaci protokol o prevzeti majetku — notarsky ovéreno
« Jmenovani do funkce

« Zfizovaci listina + dodatek €. 5 Kolaudacni souhlas

« Katastralni mapa

e« Seznam provozoven

« Ustanoveni odpovedného zastupce

* Prohlaseni odpovedného zastupce

« Osvédceni vyhl. €. 50/1978 o odborné zpusobilosti — notarsky ovéreno
« VysveédcCeni o maturitni zkousce — notarsky ovéreno

« Udaje pro informace z Rejstfiku trestt

* Revizni zprava

 Licence udélena 4.10.2019



DEKUJI VAM ZA POZORNOST

Kontakt: Ing. Katefina Vosi€kova
katerina.vosickova@prostejov.eu
+420 733 614 417,582 329 177
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Prvni kroky energetickeé
komunity

Navrh i provozovani energetickych komunit v praxi

“Jak na energeticka spolecCenstvi od A do Z2”

FrantiSek Midller 25.10. 2021



Agenda
Vybér nékterych praktickych oblasti
. Jaky je vhodny zpusob rozu€tovani toku energie v komunité?

. Optimalni ndvrh sloZeni portfolia komunity (FVE, BAT, TC,..)
e Ukézka dat z 1Q/2021

. Podpora rizeni efektivniho provozu portfolia komunity
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Jak muze vypadat energetickée Pouzité zkratky:

v , ES - energeticka komunita
spolecenstvi OM - odb&mé misto
S— O - dum (rodinny, bytovy, firma,

| | | W skola, TS)
n H BD - bytové druzstvo

2 2

ZK - zakaznik
Z - zdroj
DTS - distribuéni trafostanice
DS - distribuéni soustava
- DS1 - sv. zelena - nn pod 1.
DTS - potencialné snizena
cena za distribuci EE
- DS2 - ¢ervena - vn mezi
DTS
- DS3 -tm. zelena - nn za 2.
DTS - standardni cena
Cerné vedeni - neni distribuce -
domovni vedeni




Staticka a dynamicka metoda rozuctovani

Pro kazdy zdroj

Pro kazdého ¢lena ES

1. Rozdéleni

O

g vyrobené EE dle
podild ¢lend ES

O—

1. Saldo silové EE
pro ES jako celek

2. Cerpani do vyse
spotfeby; zGCtovani
nadvyroby

staticka metoda

2. ZuCtovani pfipadné
nadvyroby

®

dynamicka metoda

3. Cerpéani vyrobené
EE dle pomérd
spotfeby Clend ES




Kombinovana metoda
roZ l] étOVé N |’ B

6. Sefazeni subpoold 7. Dokud neni
( ’ podle ceny za vnitftni ——» S subpool -
distribuci rozpustén
v A 4
1. Saldo silové EE 5. Vnitfni distribuce 7a. Uréeni zbylych v‘\’":vgn",;"gf‘gfo
pro ES jako celek poola do subpoold ¢lend s narokem kaZdého &lena ES
Uréeni vnitfnich tokd
4. Cerpani vyrob
- "svych" zdroja; 7b. Kazdy z nich
A E OV EONCY vyrovnani za vnitfni Cerpa az 1/n
nadvyrobu
2b. Minimalizace 3. Zuctovani vnéjsi 7c. Kdo nemuze,

Zbylych toka nadvyroby odpada




Kombinovana metoda vs. dalsi metody rozuctovani

Vysvetleni
Zakladni popis


https://docs.google.com/presentation/d/1zS4rPBn4nJEC9MF7_lJp4xT9T1Z6m-NF/edit#slide=id.p3

Porovnani pouzitych metod

podle zpusobu rozuctovani vyroby

[ Spotiebovana ¢ast vyroby [bezplatna distribuce]

100%

75%

50%

25%

0%

Spotrebovana ¢ast vyroby [zpoplatnéna distribuce]

B Prodana cast vyroby

staticka

staticka - rovnhomérné podily

Metoda

dynamicka

kombinovana

Co znamena graf z
pohledu energetické
komunity?

Cervena - vnitini vyroba
pokryva spotrebu, za
distribuci nic neplati, tzn.
jediny naklad je “jen”
investice na nakup zdroje -
vyrazné Setfi.

- vyrobav ES
pokryva spotrebu, ale plati
za distribuci od souseda
vyrabéjiciho elektfinu, ne
obchodnikovi - Setfi.

Modra - vyrabi vic nez
spotrebuiji, prebytky za
levno prodavaji
obchodnikovi - Setfi malo.



Porovnani pouzitych metod podle zpusobu
rozuctovani vyroby elektriny (kWh)

B Prodana c¢ast vyroby Spotifeba ze sité Spotrebovana ¢ast vyroby [zpoplatnéna distribuce]
B Spotiebovana ¢ast vyroby [bezplatna distribuce]

15000

3012
1499 1499
10000

7189 7232 5677 5677

5000

staticka staticka - rovnomérné podily dynamicka kombinovana

Metoda



Porovnani pouzitych metod podle zpusobu
rozuctovani vyroby v cenach (KC) za mesic

B Celkem Spotfebovana ¢ast vyroby [zpoplatnéna distribuce] Spotieba ze sité
B Prodana ¢ast vyroby

30000 28644

25744 25533
21513
20000
10000
0 l -

l ]
-1499 -1499
-3012 -3054
-10000
staticka staticka - rovhomérné podily dynamicka kombinovana

Metoda



Pomer prodane a spotrebovane casti vyrobene
elektriny: staticka metoda

Spotfebovana ¢ast vyroby
48,3%

Prodana ¢ast vyroby
51,7%




Pomer prodane a spotrebovane casti vyrobene
elektriny: kombinovana metoda

Prodana ¢ast vyroby
25,7%

Spotifebovana &ast vyroby
74,3%




Charakteristiky typickych metod rozuctovani

1. Staticka metoda

a.
b.
C.

Kazdy Clen Cerpa nejvyse takovy podil EE, ktery odpovida jeho podilu na vyrobe ES.

Je nejjednodussi na vyklad a pochopeni.

Metoda umoznuje jasné definovat prispévek Clena ES na financovani zdroje dle jasné pfifazeného
podilu na vyrobe.

2. Dynamicka metoda

a.

o

oo oD

Nejsou pfedem pevné stanovené podily na vyrobé a tedy i pripadny pfispévek Clena ES na
financovani nebude vzdy stejny.

Minimalizuje mnozstvi vyrobené EE vracené do rozvodné soustavy.

Je jednodussi na vyklad a pochopeni nez kombinovana metoda.

Vig Vv s

Vyuziva moznosti synergie odbérného chovani jednotlivych Clenu ES.

Ekonomicky je pro kazdého Clena alespon tak vyhodna, jako metoda staticka.

Stejné jako dynamicka metoda minimalizuje mnozstvi vyrobené EE vracené do rozvodné soustavy
a zvysSuje tak ekonomicky pfinos pro ES jako celek.



Optimalizace mestske energetiky

Seznameni s vybranymi vysledky
studie energetického portfolia mesta



Hodnocené portfolio
mesta

Vybrané varianty pro predstaveni

1. Varianta - zakladni:

Slou&eni odbérnych mist t8locviény a jidelny ZS, ostatni
objekty portfolia beze zmény.

FV - t&locviéna, jidelna, ZS
TC - té&locviéna, jidelna, ZS

BAT - t&locviéna, jidelna, ZS

2. varianta — energetické spolecenstvi:

Vznik energetického spoleCenstvi, do kterého patfi
vSechny objekty portfglia, slouceni odbérnych mist
télocvicny a jidelny ZS, slou€eni 3 odbérnych mist SMLB.

FV - t&locviéna, jidelna, 2xZS, MS, SMLB, sokolovna,
zdravotni stfedisko

TC - télocvigna, jidelna, 2xZS, MS, SMLB
BAT - télocviCna, jidelna, ZS, SMLB

materska skola

zakladni Skola
(nam.)

zakladni Skola
(na kopci)

télocvicna
(Sportovni hala)

jidelna

farnost
radnice

sokolovna

L.J. (VO)

K.L. (VO)

3x125 A

3x180 A

3x 80 A

3x 250 A

3x 250 A

3x 90 A

3x 125 A

3x 25 A

3x 50 A

3x50 A

N.L (VO)

Hrk (VO)

Spj (VO)

br. Vvr (VO)

Fontana

TS
TS
TS

zdravotni
stredisko

3x40 A

3x21A

3x 60 A

3Xx25A

3x25A

3x25A
3x37,1A

3x 32A

3x40 A



Chovani portfolia mesta

Ukazky prubéht spotreby jednotlivych OM



Analyza portfolia (vybrana OM)
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Ukazka simulace toku
energie

Toky energie po instalaci FVE
Slouceni OM jidelna a sportovni hala



Varianta A (Skola) - toky energie s FVE
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Tydenni detail odbéru a vyroby elektriny
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Varianta B (vSe) - toky energie s FVE
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Varianta A (skola)

Instalace FVE na ZS 2.st, Jidelna, Sportovni hala
Slouceni OM jidelna a sportovni hala



Varianta A (skola

Hodnocena opatfeni
e FVE
e Baterie
® Tepelné hospodarstvi

Slouceni OM pouze pro:
® jidelna a télocviCna
o nejblizSi OM
o nejmensi naklady na slouceni
o nejmensi problémy s realizaci (CEZ)

Charakteristiky jednotlivych OM z pohledu
FVE

Orientace
Souradnice
strech

50.074, 15.677

ZS (1st) JV 50.069, 15.682

Zdravotni
stfedisko

SMLB JV 150 50.080, 15.676

JV 50.068, 15.684

katastr : Lazné Bohdanec /606171 :

Jidelna

SH




Opatreni 1
Optimalizace rezervovaneho prikonu

Optimalizace rezervovaného prikonu je provedena
e pro sloucena OM

e OMsLP15
Varianta Roc¢ni platba - Navrattlost Koeficient
o za celkovou odebranou Roc¢ni uspora celé ! :
slouceni " . _ vyhodnosti
energil investice
Varianta A 1156 929-Ke 35 802,-Ke 1,7 roku 27 1 tis. K&

(956 140,- KC bez DPH) (29 588,- K€ bez DPH)

Varianta B - . - -

Pro dalsi OM Ize provést pfipadné hodnoceni az podrobné anlyze mist a mérenich u OM bez LP15.



Vyhodnoceni
Fotovoltaika — optimalni velikosti FVE

Plocha Max. vykon FV | Opt. vykon Celkova ro€ni vyroba
strechy FV

462 m? 24,36 kWp 12,18 kWp 10 900 kWh
ZS - Masarykovo nam. 552 m? 90,12 kWp 50,12 kWp 54 400 kWh
jidelna 616 m? 36,68 kWp 36,68 kWp 39 200 kWh
t&€locvicna 1118 m? 69,72 kWp 69,72 kWp 75 000 kWh
SMLB 864 m? 87,58 kWp 12,4 kWp 13 750 KWh
ZS - Na LuzZci 351 m? 19,32 kWp 5,6 kWp 6 219 kWh
sokolovna 600 m? 33,88 kWWp 10,88 kWp 12 000 kWh

zdravotni stfedisko 455 m? 31,92 kWp 7,60 kWp 8 440 kWh



Vyhodnoceni
Varianta A: slouceni OM + optimalni velikost FV/

Roc¢ni prebytky

energie Roc¢ni odbér ze sité Doporu.c':eni
z FV vyroby pro variantu A
Jidelna + télocvicna 45 660 kWh 55 987 kWh ANO
MS 7 460 kWh 5 362 kWh ANO
ZS - Masarykovo nam. 30 690 kWh 8 144 kWh ANO
ZS - Na LuZci 2 860 kWh 7 000 kWh ANO
sokolovna 10 180 kWh 16 820 kWh ANO
zdravotni stredisko 4 874 kWh 2 333 kWh ANO
SMLB 11 300 kWh 1970 kWh ANO
Soucet 113 024 kWh 97 616 kWh
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Sobéstacnost EE objektu skupiny A s FVE
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Varianta B

Vyuziti institutu Energetického spolecenstvi
Sdileni “lokalni” energie mezi blizkymi OM



Varianta B

Hodnocena opatieni

FVE
Baterie

Tepelné hospodarstvi

Energetické spoleCenstvi

Charakteristiky jednotlivych OM pro FVE

Orientace
Souradnice
strech

ZS (2st)

ZS (1st) JV
Jidelna JV
Sportovni NV
hala

Zdravotni
stfedisko =
TS JV

Jv, JZ

50.074, 15.677

158,248 50.075, 15.679

158
158

158

158

150

50.069, 15.682
50.075, 15.678

50.074, 15.678
50.068, 15.684

50.080, 15.676

FPazderma

G @0
Svaty Jiri

230



Varianta B:
Slouceni OM + maximalni velikost FV

Roc¢ni prebytky

energie Roc¢ni odbér ze sité Doporu.éeni

z FV vyroby pro variantu A
Jidelna + télocviCna 45 660 kWh 55 987 kWh ANO
MS 14 151 kWh 4 672 kWh ANO
ZS - nam. 30 690 kWh 8 144 kWh ANO
ZS - Na kopci 16 547 kWh 5427 kWh ANO
Sokolovna 33 832 kWh 15 112 kWh ANO
Zdravotni stredisko 30 813 kWh 1263 kWh ANO
TS 94 149 kWh 1417 kWh ANO
Soucet 265 842 kWh 92 022 kWh



Ekonomické hodnoceni

Prosté srovnani nakladu a vynosu
Prinosy baterii a tepelnych Cerpadel



Optimalizace tepelného hospodarstvi

Prinosy instalace tepelnych cerpadel pro TUV (bez

diskontace)

_ Ro¢ni platba Navratnost
Varianta S o :
sloudeni za celkovou Roc¢ni uspora celé investice

odebranou energii (bez diskont.)
834 734,- KC 440 905,- K&
Vari A ’ ’ 10,5 rok
ananta A 59 863,- K& bez DPH) (364 384 - K& bez DPH) roxd
210 664,- Ké 1 064 975,- KE 9.8 roku

Varianta B (174 103,- K¢ bez DPH) (880 145,- K¢ bez DPH)

Koeficient

vyhodnosti

176 tis. KC

455 tis. K¢



Vyuziti bateriovych ulozist
Pr l’nosy instalace baterii k TC technologicka minima (bez diskontace)

Roc¢ni platba Navratnost
Varianta . _ za celkovou o celé Koeficient
o Kapacita baterie Roc¢ni uspora . : ! :
slouceni odebranou investice | vyhodnosti
energii (bez diskont.)
20 kWh + 10 kWh 608 914,- KC 666 724,- KC
Varianta A  (jidelna + télocvicna a (503 235,- KE bez (551 012,- KC bez 6 let 385,7 tis. KC
ZS) DPH) DPH)
i\(/)v'r(]Wh H10KkWh 10 65710 ke 1209 928,- K& 6358 tic.
Varianta B O (54 306,- KC bez (999 940,- KC bez 8,4 roku I,(é
’ DPH) DPH)

aTlS)



Varianta B — uspora s diskontaci a FVE

Agregace OM a optimalizace RP + FV vyroba

50

e varianta KRITICKA

404 ® varianta OPTIMISTICKA
varianta PESIMISTICKA
varianta STREDNI

roky



Varianta B — uspora s dotacemi

PP (Payback Period)
Interpolovana navratnost

Prosta navratnost bez vlivu
diskontace

ROI
NPV
Konecha cena v K¢ (s DPH)
Konecna cena v KC (bez DPH)

10
9.9

8.4

1.5
12 731 049
12 394 349
10 243 264

6.1

3.4
16 667 749
6 815 908
5 632 982



Ekonomické hodnoceni

Srovnani variant A a B se zahrnutim diskontace
PP, Interpolovana navratnost, NPV



Varianta A - s diskontaci a max. velikosti FVE
(20let)

Viiv jednotlivych opatreni

Varianta A Konec¢na cena Payl:?ack Inte'rpolované NPV (20) Iirﬁ'rr}érné
Period navratnost rocni uspora
AGR + opti RP ?50058(;)6?-% R, 2 19 17.95 596460 K& 110 500 K&
AGR + opti RP + FV ?365216727 67 2KKCC ez DPH) 8 7.6 230 6071960 KE 872 940 K&
AGR + opti RP + FV + TC ?31:256727 67 ” ﬁ‘; 62 DPH) 9 8.7 178 5747231 KE 876 430 K&
ACR s @it P [P TE e § BUD EE - JE 10 9.8 157 5285504 K& 813 000 K&

BAT (4 631 390,- KE bez DPH)

AGR + opti RP + FV + TG + 3 255 741,- K& .
BAT + dotace (2 690 695,- K& bez DPH) 8 e 2.6 - 791 350 K&

*Uspory jsou pfi dotaci niz$i o vliv snizenych odpisti majetku a dopadd do dani.



Varianta B - s diskontaci (20let)
Viiv jednotlivych opatreni

Varianta B Konec¢na cena Payl:fack Inte’rpolovana NPV (20) Pvru’n]erna
Period navratnost ro¢ni uspora

. 8 683 476,- KC . .

AGR + opti RP + FV (7 316 426 - K& bez DPH) 8 7.8 24 14912538 KE 1829 013 KC

. x 10 450 075,- K& . .

AGR + optiRP + FV + TC (8 636 426 - K& bez DPH) 9 8.8 1.9 13711418 KE 1834 071 KC

AGR + opti RP + FV + TC + BAT 12 G5 24180 N 10 9.9 15 12731049 K& 1885 184 K&

(10 243 264,- KC bez DPH)

AGR + opti RP + FV + TC + 6 815 908,- K& .

*Uspory jsou pfi dotaci niz$i o vliv snizenych odpist majetku a dopadt do dani.



Vyhodnoceni bytoveho domu

Ukazka optimalizace portfolia jednoho bytového domu s 28 byty
Samostatna komunita a potencialni Clen méstské komunity



Vyhodnoceni moznych variant prvotni investice

Balicky vs. optimalizace

Varianta mala Varianta stredni Varianta velka _ Jednotky
Parametry FV 5.6 kWp + BAT FV 10.9kWp + BAT FV 16.5 kWp + FV 16.5kWp + TC 12/4
10.6 kWh 14.2 KWh BAT 24.8 kWh + BAT 10.6 kWh + ORP
FV vyroba 6 219 12 105 18 324 18 324 kWh
rocné
Cena 435 600,- 588 060,- 1 008 758,- 1183 422,- K¢
(360 000,-) (486 000,-) (833 685,-) (978 034,-) (bez DPH)
Celkové naklady 556 600,- 709 060,- 1129 758,- 1183 422,- K¢
(460 000,-) (586 000,-) (933 684,-) (978 034,-) (bez DPH)
Uspory 115 650,- 134 617,- 146 149,- K¢ ro¢né
(kazdy rok) (95 578,-) (111 254 ,-) (120 784,-)
Navratnost 4.8 let 5.2 let 7.7 let 7.1 let roky
Koeficient 84 87 73 tis. KC
vyhodnosti

Cenova zakladna z 1Q/2021. Cena feSeni je cenou za prvotni investici pfi realizaci feSeni. Koeficient vyhodnosti je stanoven jako: rocni vynosy zmensené o rocni naklady.



Vyhodnoceni navratnosti
Investice s / bez dotace

Prvotni investice do realizace celé konfigurace (AGR + ORP + FV
+ TC + BAT+OPTI) v idedlni variant&: 1 213 061 - K& (1 002 529,-

bez DPH).
bez dotace S dotaci
PP 8 5
Interpolovana navratnost 7.9 _
P . .
rosta navratnost. bez vlivu 7 1 5 1
diskontace
ROI 2.2 4.4
NPV 2 349 432
Konecna cena v K¢ (s DPH) 1 559 333
Konecna K¢
onecna cena v K¢ (bez 1288 705 798 168

DPH)

V konecné cené jsou zahrnuty i opakované nakupy/investice, dle doby Zivotnosti jednotlivych komponent (napfiklad baterie).

Navratnost investice pfi
dotace z Modernizacniho
SFZP muze byt i méné nez

5 let.

» - -
s

vyuziti
{e]g[e[V




Shrnuti

Vysledky
Doporuceni



Ocekavany potencial
energetiky mesta

Vykon a vyroba
350 kWp ve FVE
220 MWh za rok

Rocni uspory za EE:
cca 0,8 - 1,8 mil. Ké

Investice do realizace:
ccad -12 mil. Ké

Dotace na investice:
cca 50% (pro RES+)

Cista sougasna hodnota (NPV):
cca 0,6 - 16,5 mil. Ké

Ukazka predpokladanych doporuceni

1. Zadavat realizaci v etapach nejen v celém portfoliu, ale i na
etapy u vybranych objektd (opti. vs max.)
a. nejvetsi prinosy ma fungovani v ES
b. prvni citelné prinosy Cerpat co nejdfive
- dotace a rust ceny EE (aktualné o 100% od 01/21)

2. Stanovit smér dalsiho postupu mésta
c. “Jednoduché ziskani dotace”
d. “Strategické reSeni”

3. Zahajit predprojektovou pripravu pro vybrané objekty pro
vybrané objekty s dobrym potencialem._

e. Jidelna, Sportovni hala, ZS, MS

f. Sokolovna s ohledem na tepelne hospodarstvi

4. Zahajeni “jednani”’ s CEZ Distribuce k feSeni slouceni OM a
instalace FEV y y
g. Jidelna, Sportovni hala, ZS a MS
h. Varlanty Slou€eni OM na vlastnich kabelech, odkup
kabelt 'od CEZd, vytvofeni ES s podporou CEzd



System podpory navrhu a
rizeni energetického portfolia

Podpora navrhu a rizeni portfolia s vyuzitim umelé inteligence a
strojoveho uceni.



Jak si poradit s velkym mnozstvim dat a ménicimi
se podminkami?

Podminky se méni z mésice na mésic, ze dne na den, z hodiny na hodinu.

Bézné statické zpracovani dat a reaktivni pristup fizeni jsou nejen nepraktické, ale i
neefektivni.

Algoritmy umeélé inteligence a strojového ucCeni (Al/ML) umoznilo simulovat a predikovat
chovani nejen vyroby, ale i spotreby.

Al/ML algoritmy umoznili optimalizovat rizeni energetickych portfolii prediktivhim
zpUsobem, napriklad v 5 minutovych intervalech na 1-2 dny dopredu.




Jak z komplexnich vstupu ziskat
jednoduché vystupy

Redeni s pomoci Al/ML hledd vztahy mezi rozdilnymi vstupy,
abychom mohli poskytnout lepsi pochopeni a predikci
dynamiky chovdni loT siti - predevsim, ale nejen téch
energetickych.

Jediny analyticky modul takto mize napriklad pracovat s 10
ruznymi typy vstupl jako je treba tlak vody v potrubi nebo R U e
topologie sité dle dat z GIS, o to véetné vstupl kalkulovanych 7 SNy aie
¢i predikovanych real-time Al platformou DataGenie jako je | A"
napriklad kumulativni spotreba.

warnings A insights A reports ~ forecasts

{i?, datagenfe

Vyuzijte

A A A 100 %

Big Data - -
R R R R dat, kterd uz sbirate

sensors local systems portals smart meters VA S SVé Sllté

AT AL A R N e




ResSeni musi obsahovat
* modelaci,

» optimalizaci sloze,

* monitoring a

* Tizeni energetickych
portfolii
s moznosti rozvoje pro SirSiho

vyuziti i na jiné komodity,
napfiklad vodu, plyn atp.

Videoukazka digitalniho dvojCete (Digital Twins)



https://youtu.be/mHueFBjI5d8
http://www.youtube.com/watch?v=mHueFBjI5d8

Komplexni problematika vyiaduje * Podpora automatizace optimalniho energetického chovani
komplexni reSeni relevantnich prvku portfolia jednoho nebo vice €lenU

komunity.

« Automatizovanou optimalizaci izeni tokU energii podporovat
dosahovani stanovenych cilt v dynamickych podminkach
(Al/ML optimalizace) energetického trhu.

« ReSeni pfipravené na zmény trhu s energiemi s NEZ
(podplirné sluzby - 2021, agregatofi, trh s flexibilitou - 2024)

F = 4 o v
sttt .—4:3:3:1’:&? 7 * ReSeni s vhodnymi modely externiho a internitho vyporadani
N} - . . .
e - | G energetickych komunit

« ReSeni s optimalizaci vyuziti flexibility vyroby a spotfeby

energii pro maximalizaci vynosU z provozovaného portfolia.

* Podpora variantnich modelU portfolia pro simulace
zvazovanych variant rozvoje a rozSifovani portfolia.




Zakladni Casti Energy portfolio mgmt. systému

Portfolio Portfolio . L Energy flow
Modeller Simulator S Sl bl el controller
Importér dat Naplnéni DB Vypocet Ekonomické Reaktivni fizeni
Vizualizace Konektor PVGIS charakteristik projekce Taktické fizeni
datového Konektor pocCasi Ekonomicka Automaticka
modelu Generator chovani evaluace parametrizace
Monitoring Rozuétovani prvku portfolia
Reporting Optimalizace

Vizualizace P elnsiellts



Dekuji za pozornost!

+420 602 116 384
frantisek.muller@protonmail.com
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25.10.2021
Ing. Jiri Borkovec
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Koncept Smart Grids - predstaveni

Koncept SG je koncept moderni energetiky, zejména elektroenergetiky, ktery se tyka vSech
ucastniku - distribuce, pfenosu, vyroby, obchodu, odbératell a navic tady pfibyvaji nové
komponenty systému, napf. tzv. prosumfi (termin prosumer vznikl spojenim slov producer +
consumer). To jsou subjekty, ktefi jsou zaroven vyrobci a zaroven odbérateli a tuto svoji
funkci mohou néjak fidit. Smart Grids jsou také uzce spojovany s obnovitelnymi a
distribuovanymi zdroji, akumulaci elektrické energie, elektromobilitou a s pojmy jako
virtualni elektrarny, inteligentni budovy a inteligentni domacnosti, agergatori, komunitni
energetika atd.

Realizace funkci prosumera (dodavky do sité, vyuzivani dynamickych tarifd, akumulace,
fizeni zatéze, agregace atd.) je zcela podminéna prabéhovym mérenim/ smart
metering/AMM.

vvvvvv

méfeni (smart metering, AMM, prubéhové méreni)



[i_,’, Smart Grid

CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

Koncept Smart Grids - Prosumer

Zdroj: Dokumenty Smart Gnds konceptu
spolecnosti ABB

Koordinace spotreby a vyroby s
ohledem na komplexni potreby v
ramci vztahu:

dodavatel — distributor— zakaznik

Prosumer reaguje na cenové
signaly (dynamické tarify) a
optimalizuje své naklady a vynosy
a soucasne prispiva k vykonové
rovhovaze
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Vyvoj a aktualni stav SG/SM v CR

M4 Liberalizace trhu, unbundling, zaloZzeni OTE atd

MM ES 72/2009 uklada zavést SM (AMM) u 80% OM do r. 2020 nebo jiny scénar
na zakladé provedené CBA

V4 Vysledkem CBA zvefejnéné v fijnu 2012 bylo, Zze zavedeni AMM by bylo pro
CR vyrazné nevyhodné

M Prijeti viadniho usneseni €. 149/2015 ze 4.3.2015 o NAP SG

* Do 31.12. 2017 pribé&zné hodnoceni pInéni NAP SG (po skonéeni
funkCniho obdobi vlady)

* Do 31.12. 2019 navrh aktualizace NAP SG

M Vyhlaska o méreni elektfiny 359/2020
* Prdbéhové méfeni pro OM s odbérem 6MWh/rok a vyrobny
* Instalace 1.7.2024 — 31.12. 2027

/|

© 2010 Smart Grid
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Potencialni prinosy SG/SM pro ruzné zajmové
skupiny

Dodavatelé silové elektriny: Naprosta volnost pfi tvorbé tarifu za silovou
elektfinu, variabilni tarify, informace o aktualnim odbéru a situaci na trhu,
fizeni odbéru aktivaci pfislusného tarifu, minimalizace nakladu za odchylku,
skutecny odbérovy diagram namisto TDD

Provozovatelé distribu€¢ni soustavy: Detailni informace z celé distribucCni
soustavy. Optimalni nastaveni rezervovaného pfikonu u vSech odbératelu
udava dulezitou informaci o mozném maximalnim zatizeni v DS. Funkce
dalkové nastavitelného limitéru chytrého elektroméru umoznuje snadné
zavedeni NTS, zalozené na rezervovaném pfikonu.

Bezpecné feseni neplaticti: Dalkové nastaveni bezpe&nostniho minima
umozni v odberném misté pouze velmi omezeny odbér zakladniho osvetleni,
nabijeni telefonu apod. Pfi pfekroCeni nastaveného maximalniho prikonu,
napr. 200 W, dochazi k automatickému vypnuti. Opétovné rucni zapnuti je
mozné az po snizeni pfikonu pod stanoveny limit. Timto zplusobem Ize U€inné
motivovat odbératele k uhrazeni uctu bez ohrozeni jeho bezpecnosti.
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CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA o~

Potencialni prinosy SG/SM pro ruzné zajmové
skupiny

Standardni domacnosti: SkuteCny prubéh spotieby, identifikace zbyteéné
spotreby, mereni maxima, optimalizace rezervovaného prikonu v léte av
zime.

Domacnosti nizkopFijmovych skupin obyvatelstva: Podil obyvatel CR,
jejichz naklady na energii presahuji 10 procent jejich rozpoctu (kritérium
energetické chudoby) se odhaduje az na 20 procent. Pfinos je zejména
vCasném informovani o aktualnich nakladech za elektfinu a v€asné upravé
zaloh za elektfinu tak, aby se predeslo velkym nedoplatkum pfi roénim
vyuctovanim, jako je tomu dosud. Tablet jako prislusenstvi chytréeho
elektromeru.

Chytré domacnosti, provozovatelé nepodporovanych OZE, akumulace a
elektromobility: Tyto skupiny odbératelt vyuzivaji AMM a variabilnich tarifu
k minimalizaci svych nakladu na energii. V dobé nizkych tarifG maximalizuiji
vyuzivani elektfiny tim, ze spoustéji velké spotrebiCe, ohrivaji vodu elektfinou
namisto plynem, nabijeji elektromobily a domaci bateriova uloziste. V dobé
vysokych tarifi omezuji odbér z distribuéni sité vyuzivanim vlastni vyroby,
vlastni akumulace, vCetne baterie v elektromobilu, a pripadné prebytky
prodavaji zpét do site.
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CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

Potencialni prinosy SG/SM pro ruzné zajmové
skupiny

Poznamka: Chytra domacnost je fizena domaci automatikou, ktera
komunikuje s elektromérem potfebuje tedy komunikacni standard (narodni
koncept AMM)

Odbeératelé plynu, vody, tepla: Protoze prevazna Cast odbérnych mist
elektriny je zaroven odbernym mistem vody, plynu nebo tepla, nabizi se
vyuziti komunikacni infrastruktury chytrého méreni pro tzv. multiutilitni méreni,
tzn. pro komunikaci s plynomeéry, vodomeéry a meridly tepla

Velkoodbératelé, segment prumyslové vyroby: S rozvojem automatizace,
robotizace a zejména s rozvojem konceptu Prumysl 4.0 se stava nabidka
variabilnich tarifu za elektfinu pro prumyslové podniky velmi dulezitou.
Optimalizace vyrobnich nakladu v€etné nakladlu na energii je standardni uloha
pro Pramysl 4.0. Protoze jeho plné automaticka vyroba je nezavisla na lidské
pracovni sile, muze zcela flexibilné vyuzivat nabidku levné elektfiny nezavisle
na pracovni dobé zaméstnancu apod. Primysl 4.0 se tak stava dulezitym
partnerem moderni energetiky zalozené na vyuzivani OZE. Jako ve vSech
predchozich pfipadech jsou variabilni tarify vyznamnym pfinosem jak pro
odbératele, tak pro provozovatele elektrizaCni soustavy a vyrobce elektriny
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CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

Potencialni celospolecenske prinosy SG/SM:

Predchazeni blackoutu : Pro subjekt, zajiStujici rovhnovahu mezi spotfebou a
vyrobou, poskytuje AMM velmi dllezitou funkci pro feSeni havarijnich stavu z
nedostatku vykonu tzv. funkci ,gray-out”. Funkce ,gray-out® je v podstaté
totozna s funkci nastaveni bezpecnostniho minima, ale je uplatiiovana plosné
podle pfipraveného scénare na vSechna odbérna mista urcité oblasti

s vyjimkou odbérnych mist strategického vyznamu. Tuto funkci Ize
samozrejmeé vyuzit pouze zcela vyjimecné pfi hrozicim rozsahlém ,black-
outu“, ale vzhledem k tomu, Ze tato funkce muze zahrnovat vSechna odbérna
mista vybavena chytrym meérenim, jedna se o velmi ucinny nastroj pro
omezeni vykonu a prevenci black outu.

Nahrada HDO: AMM m{ze nahradit HDO, které se v CR se pouziva
distributor (ne obchodnik) jako spinaci hodiny. Naklady na digitalni
technologii AMM klesaji, zatimco naklady na silnoproudé komponenty HDO
stoupaji
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Potencialni celospolecenské prinosy SG/SM:

[02] Smart Grid

CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

Energeticka sobéstacnost: Odbérna mista, ktera jsou vybavena vlastni
vyrobou, mohou dosahovat uplné nebo CasteCné energetické sobestacnosti a
schopnosti ostrovniho provozu. Stavaji se tak vyznamnym prvkem havarijnich
planu a nastrojem krizového fizeni pfi mimofadnych udalostech.

Energeticka bezpecnost, grid resilience : Integrace velkého mnozstvi
distribuovanych zdroju (OZE) klade na jedné strané naroky na SVR na druhé
strané umoznuje nouzove zasobovani elektrinou v distribucni soustave pfi
porusSe nadrazené soustavy. Distribuované zdroje, které zpravidla maji funkci
start ze tmy mohou vyznamné prispét o obnove provozu elektrizaCni soustavy
po blackoutu.
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Zaver:

V souéasné dobé se hodné& mluvi (CEPS) o vyuzitti dynamickych tarifd a nutnosti
zapojeni maloodbéru (domacnosti apod.) do sluzeb vykonové rovnovahy (SVR) napf.
agregaci flexibility.

Nezbytnym predpokladem pro takové zapojeni odbératelll této kategorie je existence
prubéhového méfeni, které ale v této kategorii odbératelt zatim zcela chybi.

O tom, Ze tento piedpoklad neni a jesté nékolik let v CR nebude splnén se mliéi protoze
to doklada vyrazné zaostavani Ceské energetiky za vyspélymi zemémi.

Chybéjici ,smart metry“ pfedstavuji samoziejmé velmi vyrazné omezeni pro zapojeni
odbératelt do komunitni energetiky.



Smart Grid

CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

&

Deéekuji za pozornost!

Dalsi informace na https://www.facebook.com/smartgridczeu a na
https.//www.youtube.com/channel/UCKAdzQQmsUIELktv7F-xL-g

© 2010 Smart Grid
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BECKER BUTTNER HELD

Selection of existing organisational and legal
forms and business models from across Europée

BOLD FUTURE: Future of sustainable development

Johannes Vollmer, Policy Manager
Becker Buttner Held (BBH)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 953040. The sole
responsibility for the content of this document lies with the DECIDE project and does not necessarily reflect the opinion of the European Union.



BBH-Group: One-Stop-Shop for international COME RES
energy projects and legal advice

Project Expertise
BBH Lawyers . Europe

 North and Sub Sahara

Africa incl. South Africa
BBH Consulting e Asia-Pacific

e Latin America

‘ BBH Auditors
Substantial Network

. .
> Accredited professionals: ca. 250; total staff: Law Firms
ca. 6oo * Organisations
> Offices in Berlin, Munich, Cologne, Hamburg, . .
Stuttgart, Erfurt and Brussels * Institutions

26.10.2021 2




Community Energy for
the uptake of
renewables in the
electricity sector. ~  ——
Connecting long-term | N 8 SR\
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visions with short-term g

actions e

« Volume: 3M EUR

« Duration: 30 months
(Sep 2020-Feb 2023)

« 16 Partners

9 Countries

Advancing Renewable
Energy Communities

26.10.2021




COME RES

What is COME RES about?

COME RES is a Horizon 2020 project that aims to increase the share of
renewable energy in the electricity sector. It focuses on facilitating the
development and supporting the implementation of enabling frameworks for
renewable energy communities (RECs). This is achieved by learning from
regions with advanced community energy development and supporting
regions with the potential to further develop energy communities.

COME RES covers a variety of socio-technical solutions including community
PV, wind, storage, hydro power and integrated solutions.

26.10.2021 4



COME RES

« Limburg, West-Flanders, East-Flanders,
Antwerp, Flemish-Brabant in Belgium,

« Thuringia, Schleswig-Holstein in
Germany

« Apulia, Piedmont in Italy

 North-Brabant, Zeeland, Rijsenhout,
Etten-Leur, Woerden in the Netherlands

« Warmia-Masuria, Lower Silesia,
Pomerania in Poland

 Norte Region, Municipality of Lisbon in

Portugal

Balearic, Canary Islands, Valencia and

Catalonia in Spain

« Norway and Latvia as a whole

& National Stakeholder Desks on solutions
to overcome existing barriers to the
growth of renewable energy communities

26.10.2021 )




c:owlr-ES

Existing Legal and Organisational Forms, Business
Models - Approach

Identify existing and functioning Renewable Energy Communities
(RECs) from across Europe

Economic, environmental & social benefits

Business models in the sense of finanial viability and value
proposition to community and its members, active participation

RECs vs CECs vs further models - focus on RECs according to
Renewable Energy Directive, but flexible approach required

Input from COME RES group and external research

COME RES Project
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Norway

Raoverkollen Housing Cooperative ,Energy System Community"
(since 2019)

« 246 Appartments in 5 Buildings — each household gets once voice,
major decisions taken in general assembly

« 70kwh solar PV, 50kwh battery storage and 64 charing points for EVs

« Smart charging platform, using information provided by residents on
preferred charging times, to avoid peak loads and increase energy
efficiency

« Value proposition: green and affordable electricity, planning

 Financed by residents monthly payments of shared costs

COME RES Project
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Belgium

Ecopower Cobperatieve Vennootschap (since 1991)

 Green supplier for around 60.000 members, selling excess
electricity to markets & green certificates to other suppliers

 Cheapest supplier in Belgium, 50% less consumption by members

« Max. 20 shares per member, €250 / shares - but: one member
one vote in general assembly

« 54 staff, board is half volunteers, managing committee, controller

 Involvement in project & policy work, incl. at EU level

COME RES Project
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Italien I

Comunita Energetica Rinnovabile Magliano Alpi (since 2020)

First and still only REC in Italy, since transposition of RED II

First of 3 communities ,,Energy City Hall® (planned: , Sport Centre®™ &

~Energy Endevour")

« Start: 20kW solar PV for city hall and 5 surrounding (private)
buildings / users

« Objective: Self suffiency of city hall, library, sport center, schools

« EXcess electricity is made available to REC members, incl. citizens,

businesses, SMEs

COME RES Project
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Italien II

Comunita Energetica Rinnovabile Magliano Alpi (seit 2020) -
Organisation and Legal Form

 Founded as non-profit association, led by public authorities

Members are municipality, citizens, entrepreneurs

« ,Community Operating Group" involves urban planners,
architects, installation and maintenance workers, technicians

« Local & short supply chains — bundling of competences

« Smart meters rolled out & management platform Energy4Com

COME RES Project
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Italien III
Comunita Energetica Rinnovabile Magliano Alpi — Value Proposition

Recovery of the region, creation and development of jobs &
skills

Raising awareness and better understanding among citizens for
the energy transition, economic and ecologic participation
Reducing energy costs

Charging stations for e-vehicels made available to members of
the REC (for free!)

Mitigating energy poverty

Surrounding municipalites seek to replicate

COME RES Project
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Italien IV

Comunita Energetica Rinnovabile Magliano Alpi (seit 2020) -
Financing

e C(Cities in Italy with less than 5,000 inhabitants receive Stadte in
Italien mit € 50,000/year for 2022, 2023 and 2024, for investments
in RECs

e Recovery and Resilience Plan: € 2,2 Mrd for RECs in cities <50.000,
estimated funding per city: €1 Mio

e Tax incentives for individual and collective self-consumption, making
PV panels almost free of cost for REC members

COME RES Project
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Spain
Vega de Valcarce Energy Community (in planning)

e Collective Self-Consumption of Renewables

e Public buildings, schools, private citizens and businesses: all buildings
located within 500 meters

e Objectives and value proposition similar to Magliano Alpi

e Data collection, stakeholder consultation, legal assessment

e Strong involvement in EU project work

COME RES Project
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Spain 1II
Hacendera Solar

* Population: 37

By now self-consumption of public buildings - installation of 13kWp
solar PV solar energy 200W wind mini-turbine & e-mobility charging
facility (76% of electricity prosumed, 60% cost reduction)

« Excess energy fed into grid in exchange for compensation payments

« Initiated and supported by Red Electrica, Spain's TSO, a test site

« ,Core group™ - local government and interested citizens carrying out
activities incl. information campaigns, assessments, promotion,
networking

COME RES Project
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Germany I

BurgerEnergie Issum — Citizens’ Wind Cooperative (since 2014)

Electricity generation from wind turbines, generating about 30 million
kWh & supplying 10,000 private households

Ownership and operation by municipality and citizens - all 12400
inhabitants of the dsitrict can become members

426 members, each with one vote, shares of 500€

Benefit sharing - 1.5% of annual revenues to social & cultural projects
Municipality as driving force & high local acceptance

COME RES Project
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Germany II

Community Wind Farm - Windpark Ellhéft (since 2000)

« After expiry of feed-in-tariffs under national law, parf of generated
electricity is now being turned into hydrogen (for transport, natural
gas grids, solutions for grid congestions)

* First PPA in Germany with energy cooperative “"Green Planet Energy”
over 5 years, fixed price per kWh

« High local acceptance due to profit distribution model and
compensation areas to offset the negative impact on ecosystems and
landscapes

COME RES Project
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VIRTUALNI ENERGETICKA
KOMUNITA LITULTOVICE

DAVID LEVY | 25.10.2021
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POPIS ENERGETICKE KOMUNITY

Energeticka komunita

Komunita zalozena za ucCelem sdileni energii, vyrobenych z obnovitelnych
zdroju.

Nas pristup ke komunitée

Elektricka energie vyrobena z OZE, ktera nebude primo spotrebovana
v misté instalace, bude k dispozici ostatnim ¢lenum komunity, ktefi ji budou
cerpat prednostne pred elektrickou energii z distribuCni soustavy.



ZVAZOVANE ZPUSOBY MERENI

Administrativni rozdéleni
energie I.

* Rozdéleni pretoku dle
nastaveného klice

* Prioritizace vybranych
objektd

« Napf.
pro obecni budovy
pro obecni spolky
pro firmy

pro obCany

Administrativni rozdéleni
energie Il.

» Rozdéleni energii dle
uréeného parametru
« Napf.
Dle plochy budov

Dle poctu obyvatel

Rozdéleni dle aktualni
spotreby

. Cim vé&tsi je aktualni
spotreba objektu, tim vétsi je
aktualni odbér komunitni
energie

* Pribéhové méreni na vSech
objektech

« Clen komunity mdze zvysit
odbér komunitni energie
zménou svych navyku



ENERGETICKA KOMUNITA LITULTOVICE

* FVE na strese Materské
skoly

* 10 zapojenych objektu
5 obecnich budov
5 obcanu Litultovic

» Kazda budova instalovany
sekundarni elektromer s
komunikacni jednotkou

« Komunita funguje virtualné




POSTUP PRIPRAVY

N o o A~ W D oRE

Vytipovani vhodné obce ve spolupraci s NS MAS
Prvotni dimenzovani komunity

Nabor ¢lent komunity

Instalace sekundarnich elektroméru

Vytvoreni BE aplikace pro méreni vyroby a spotreby
Komunitni aplikace pro Cleny komunity

Vytvoreni business modelu pro fungovani komunity



BE APLIKACE

T £ NI

Prehled Statistiky Distribuce Voda Vefejné osvétleni 1D LAN
PoCasi  Sdileni energie Zarizeni

Dim 43| s

Dim 1 s S e . .

Aktualni Denni Mésicni Rocni Celkova

Nakup distribuce 0.2 6.1] 122.4 1406.3| 1406.3

Pretok distribuce 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Nakup sousedsky 0.0 0.0 3.8 106.9) 106.9|@

Pietok sousedsky 0.0 0.0) 0.0 0.0| 0.0

FVE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vodomer 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0)

DGm 4[5 10

Diim 5 A L e - .
Aktualni Denni Mésicni Rocni Celkova
Nakup distribuce 0.2 4.8 195 2419 2419
Pretok distribuce 0.0 0.0 0 0| 0
Nakup sousedsky 0.0) 0.0) 4 s8] ss|@
Pretok sousedsky 0.0 0.0 0 0| 0|
FVE 0.0) 0.0 0 0 0
Vodomeér 0.0 0.0 0 0 0
Celkem Aktualni Denni Mésicni Roéni  Celkova
Nakup distribuce 15.1] 147.8 2740 25983 25083
Pfetok distribuce 0.0 0.0 7 277 277
Nakup sousedsky 0.0 0.0] 51 1081 1081
Pietok sousedsky 0.0 0.0) 48 1040 1040
FVE 0.0) 4.1] 276 4049 33941
Vodomeérd 0.0 0.0 0 o 0

Prijem a zpracovani dat z
komunikacnich jednotek
pripojenych sekundarnich
elektromeéru

Mereni vyroby FVE a pretoku do
distribuCni soustavy

Mereni spotreby EE z distribucni
soustavy

Vypocet toku komunitni energie



APLIKACE PRO CLENY KOMUNITY

Zobrazeni toku elektrické
energie

Report o souhrnnych datech

Predikce dostupnosti
komunitni energie na 2 dny
dopredu

Profil spotfeby za posledni
tyden

[2 skupINA ez

18. Rijen 2021

Vyroba

Spotfeba v misté instalace @

Odhlasit

85,5 % Dokup

Dokup

8 746 kwh

PFetok



PRUBEZNE VYSLEDKY E

Komunita - spotreba Komunita - vyroba Komunita - pretok

= Spotfeba - Distribuce = Spotfeba - Komunita = Pfetok - Distribuce = Pfetok - Komunita = Spotfeba v objektu = Pfetok - Distribuce = Pfetok - Komunita

(YY) 8



CO NAS JESTE CEKA

Provozovani pilotni komunity minimalné 2 roky

Ocekavame navyseni kapacit FVE komunity
Navyseni pocCtu Clenu komunity
Vyhodnocovani a ladeni komunity

Zformovani komercni sluzby a jeji poskytovani
zakaznikum

& O 3 % B



VYZVY PRO ENERGETICKE KOMUNITY

* Vysvetleni komunitni energie
Principy fungovani energetické komunity
Toky energii uvnitf komunity
Tvorba ceny komunitni energie

 Nastaveni budoucich business modelu

10



DEKUJI ZA POZORNOST

David Levy
Specialista Inovaci | Inovace | CEZ, a. s.
mobil: 725 656 363
e-mail: david.levy@cez.cz
WWW.CeZ.CZ
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Aktualni situace
v podpore vzniku
Energetickych komunit
ze strany MAS

Jiri F. Krist, pFedsegla
Narodni sité MAS CR




Vychozi situace

v’ Chybi pfislusna legislativa

v’ Velci hradi byli pripraveni a rychle startuiji

v' Nezkus$enost ,,novackda” z rad MAS i ostatnich

v’ Pomalu vznikajici pospolitost pro komunitni energetiku
v’ Zdanlivy dostatek zdroji (ModFond) uspava

v’ Nedostatek kapacit pro pfipravu a realizaci zaméru



Nutné kroky na nasledujici 3 meésice
(11/21 -01/22) Vznik EnerKom

* Vytvareni povédomi mezi partnery, co je EnerKom

e Zalozeni regionalniho subjektu EnerKom (REK) - spolek,
pripravny vybor se zastupci 3 sektorl, mame vzorové stanovy

» Ustanovujici valna hromada, vznik organu, zakladani
pobocnych spolku v sidelnich jednotkach (LEK)

* Dohoda v komunite, ¢im se zacne a kde vzit zdroje
* Vypracovani vlastniho projektu na podporu EnerKom
e Zddost do ModFond v Programu KOMUNERG v 01/22 !
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ELEKTRICKA DISTRIBUCNI SIT

ENERKOM = Komunitni energetika

Design by BENEKOV


https://youtu.be/jtSK0nyx0hI

Prog.8 KOMUNERG v ModFondu
— Komunitni energetika

Podpora otevrenych energetickych spoleCenstvi zalozenych za ucelem uspokojeni svych energ.potreb
Podil z celkové alokace ModFondu = 1,5 %, tedy asi 3 mld. K¢

Podpora vzniku komunitnich energetickych spolecenstvi. Optimalizace konecné spotreby energie
Hard/Software k fizeni tokl energie, fizeni sdileni, rozuctovaci systémy

Vystavba komunitnich elektraren, vyuzivajicich nepalivové OZE, s vlastni Ci pronajatou distribucni siti vc.
moznosti akumulace energie, inteligentnich sitovych a méficich prvkd, a optimalizace spotfeby energie.

Vystavba komunitnich vytopen a teplaren vyuzivajicich OZE, optimalizace spotreby tepla
Vystavba komunitnich bioplynovych stanic zpracovavajicich ve spoleCenstvi vytridéné bioodpady
Systémy akumulace elektrické a tepelné energie

Zpracovani a distribuce biomasy pro efektivni vyuziti v SZT nebo v domovnich kotlich

Instalace systému aktivniho fizeni hospodareni s energii (napr. méreni a regulace).

Vystavba komunitnich dobijecich ¢i plnicich stanic na energii/palivo vyprodukované v rdmci spolecenstvi pro
nizkoemisni vozidla aktivnich spotrebiteld.
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Dalsi kroky
stabilizace EnerKom (2022 - 2023)

* Personalni zajisténi EnerKom — optimalné 1 zaméstnanec/ 10 obci

» VlyuZiti financi na rozjezd — viz P8 ModFond, ale i EFEKT, OPZP,
nebo NPO ( plan podpofrit 40 projektu EnerKom )

* Vytvoreni Energetické koncepce regionu podle metodiky VENUS
* Pomoc zajemcum v priprave jejich projektu OZE + jejich zapojeni
» Uzavirdni smluv s prosumery na dodavky/odbér energie

* Priprava technického zajisténi cinnosti — méreni

* Licence pro EnerKom na cCinnosti v energetice

* Postupné zakladani pobocnych spolku EK v sidlech

e Zahajeni fundraisingu pro financovani vlastnich investic
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T R eest 1Y oravsko PORSENNA

VENUS = Vize energeticky usporného regionu

Vystupy ke stazeni a uzivani zde:

https://www.masopavsko.cz/rozvoj-regionu/cista-energie-1/

I |
METODIKA METODIKA . POTENCIAL
PRISTUPU 10 VENUS PRIKLADY OBNOVITELNYCH ZDROJU
] PRBTURU, - VIZE ENERGETICKY ENERGETICKY ENERGIE NA UZEMI
K ENERGETICKEMU K PROVADENI USPORNEHO REGIONU USPORNYCH MAS OPAVSKO
PLANOVANI TECHNICKE POMOCI UZEMI OBCI o g
VE VENKOVSKYCH W iy PROJEKTU
OBLASTECH -
= S sty e e ® e, EEESEEERET mﬁs


https://www.masopavsko.cz/rozvoj-regionu/cista-energie-1/

Bézna cinnost EnerKom (2023 -...)

* Postupny narust poctu ¢lend — alespon desitky/EK

* Realizace jejich vlastnich projektu OZE a smluvné
zajistéené dodavky prebytku pres EnerKom

* Aktualizace strategickych dokumentu
* Rozvoj EnerKom v Uzemi, narust pobocnych spolku

* Zahajeni vlastnich investic do OZE s nabidkou
investovani pro cleny EnerKom



Povoleny pretok:

. - Fotovoltaika
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BudiSov nad BudiSovkou — FVE, kogeneraéni jednotka, biomasa, SMART GRID s prvky inteligentniho fizeni



Meéreni a regulace:

Smart grid neboli
propojeni vyroby a
spotreby s rizenim v
case, napriklad ohrev
teplé vody podle
predpovedi vyroby ve
vlastni ¢i komunitni
FVE
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perfect-Air

Vlihkost, teplota, tlak, PM 2,5 a PM 10

Stanice meéri:
v' Koncentraci polétavého prachu 2,5 - 10 um

v Atmosféricky tlak
v Teplotu vzduchu
v Relativni vihkost vzduchu

https://perfect-air.com.pl
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Bioplynova stanice:

dnes v provozu 98%
casu,

zitra Spickovaci zdroj
v rezimu virtualni
elektrarny se
doplnuje s FVE a
jinymi zdroji s
nestalou vyrobou

ve prospech komunity



Vetrne elektrarny

Zasadni je ziskat
podporu mistni
komunity a prekonat
myty a povery

Na venkove oblasti
S vynikajicim
potencialem —
vcetne ploch mimo
chranena uzemi



Komunitni vytopny:

Vyuziti mistnich
zdroju biomasy,
predevsim z lesu a

z agrolesnickych ploch



Fotovoltaika:

VVenkov disponuje
dostatecnou
kapacitou strech
a ploch

pro osazeni FVE

10% verejne stavby
20% firemni stavby
70% rodinné domky



Obec Mikolajice
kogeneracni jednotka
na biomasu — WAVE

Propojeni budov —
energeticky mikrogrid
= propojeni a sdileni
vyroby tepla a
elektriny vcetné
akumulace




Rekuperacni vétrani a
uspory energie
v budovach:

Méstys Litultovice, MS

spojeni FVE, zatepleni,
rekuperacni vétrani,
zastinéni

Pilotni instalace
EnerKom ve spolupraci
komunity a CEZ



Sitovani a spoluprace EnerKom

*Spoluprace pri zakladani EnerKom, nejlépe okamzite

e Zalozeni energetické platformy na formatu NS MAS
*Spoluprace s ostatnimi NNO na vzniku narodni platformy
* Aktivni zapojeni do Cinnosti narodni platformy - lobbying
* Mezinarodni spoluprace v komunitni energetice



Cile do 2030 - EnerKom Opavsko

*|nstalovany vykon OZE na uzemi EnerKom
ve vysi 1 kWp /1 obcana, tj. 60 MW OZE

*Nabidnout 0 25% levnéjsi elektrinu pro své cleny

* Zhodnotit vklady do investic EnerKom o min. 5 %



Dékuji za pozornost

Jiti Krist a Narodni sit MAS CR
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YOUNG4ENERGY

TeSport=

Vytvoreni malé lokalni distribuéni sité
pro distribuci tepla a elektriny s prvky SMART GRID
inteligentnim ridicim systémem a rizenim spotreby pro tfi objekty
v majetku Mésta Budisov nad Budisovkou

Projekt byl podporen z rozpoétu Statniho fondu zivotniho prostiredi CR, Vyzva &. 2/2017
@ e

Ing. Slavomir Jasso

25. 10. 2021
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<> YOUNG4ENERGY

Mésto Budisov nad Budi$ovkou

BudiSov nad BudiSovkou je mésto lezici v okrese Opava v Moravskoslezském kraji, ma 2 900 obyvatel.

100% vlastnik spolecnosti TeSport BudiSov nad BudiSovkou, s.r.o.

TeSport=TeSport BudiSov nad Budisovkou, s.r.o. TeSport=

Nositel projektu a Zadatel o dotaci ze SFZP.

Provozovatel vSech energetickych zafizeni mésta a drzitel licenci na vyrobu a distribuci energii.

i YOUNGAENERGY s.r.o. .4

Technické zajisténi projektu v€etné dotacniho poradenstvi, PD a inzenyrské Cinnosti.

Nasi vizi je profesionalni jednani a kvalita sluzeb za dodrzovani principl moderni energetiky, ekologické
Setrnosti a inteligentniho hospodareni s energiemi.
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YOUNG4ENERGY

Principy projektu

v' Vytvoreni malé lokalni distribu€ni soustavy pro distribuci tepla a elektfiny — propojeni tfi objektu.
Instalace novych zdroja pro vyrobu tepla a elektfiny — KGJ, FVE a kondenzacni kotle.

Vyuziti akumulace pro ulozeni vyrobeného tepla a elektfiny — baterie a akumulaéni nadoby.
Efektivni Fizeni spotfeby a vyroby energii pro maximalizaci spotfeby energii (SMART GRID)

AN NI NN

Instalace nabijeci stanice s pofizenim vicemistného uzitkového elektromobilu.

MALA LOKALNI DISTRIBUCNI SiT V BUDISOVE NAD BUDISOVKOU
v" Kogeneracni jednotka o vykonu 20 kW, a 48 kW, (kombinovana vyroba elektfiny a tepla ze ZP).
v' Fotovoltaicky systém o vykonu 10,54 kW, (vyroba elektfiny ze slunecniho zafeni).

v' Bateriovy systém o kapacité 19,2 kWh (akumulace vyrobené energie a vyuziti nejen v pfipadé
vypadku elektfiny ze sité).

Kondenzaéni plynové kotle o celkovém vykonu 268 kW,.
Nabijecka elektromobilti o vykonu 22 kW, (vlastni ekologickou elektfinou).
Slouceni étyr odbérnych mist elektfiny do jednoho (uspora distribuénich poplatkd za EE).

DN NN

Inteligentni méreni a regulace v€etné vykaznictvi (fizeni vyroby a spotfeby energii s dirazem na
minimalizaci pfetokt do distribuce).
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Zakladni skola

Kulturni dim



TeSport=

S.r.o.

YOUNG4ENERGY
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<> YOUNG4ENERGY

Prinosy projektu
v" Snizeni emisni stopy — vyuziti kondenzacnich technologii (kotel + mikrokogenerace), FVE, baterii,

inteligentniho fizeni — snizeni emisi CO, 0180 t/rok.

1.___ o
Snizeni pofizovacich nakladt za elektfinu a teplo. CgQ

] MODERMNI '.i;;E-CHNDLDGIE
Zaijisténi ekologické dopravy pro organizace obce.

v

fp ot . vy . - VYRAZNE USPORY
v’ Zalozni systém v pripadé vypadku elektfiny. |
v Slouceni odbérnych mist elektfiny — uspora stalych plateb a distribuce. \
v' Snizeni energetické zavislosti. VYSORA HEINOST
v" Modernizace zdroju — komfort obsluhy. *COE

. -y v . EXTREMNE NiZKE EMISE
v" Financovani z dota¢niho programu. |

T,

v' Vyuziti uspofenych prostifedk( pro dalSi rozvoj. e
v
v

Propagace mésta v celostatnim méfitku — odborna konference: ,Moderni energeticka feSeni pro

meésta, obce a jimi zfizené firmy*
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Zhodnoceni dosavadniho provozu

v" Provoz Malé LDS od 1.1.2020 do 30.09.2021

v

NN

<

Celkova spotieba EE ve vSech propojenych objektech — 133 MWh
KGJ TOTEM — provoz 2 340 motohodin

Vyrobeno EE v KGJ TOTEM - 46,7 MWh

Vyrobeno EE ve FVE — 15 MWh

Uspora za EE oproti nakupu od obchodnika — 244 300,- K&

(se zapoctenim ceny za spotiebu plynu na vyrobu EE v KGJ)

Nabijeni elektromobilu EE, kterou jsme si sami vyrobili
Vyrobeno tepla v KGJ TOTEM - 369 GJ
Ridici systém, umozfiujici dalkovy pfistup pres internet

(operativni nastaveni provoznich parametrd napf. z mobilu)
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PROJEKT BYL PODPOREN Z ROZPOCTU SFZP CR

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

PARTNERI PROJEKTU

YOUNG4ENERGY I 1 e SYSTEM SOLUTIONS, s.r.0. nWt e U C E E B)
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